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1. PREMESSE 

 

Il presente documento si riferisce al III° lotto del progetto per la riqualificazione urbana di Belluno Capoluogo, 

denominato “Progetto Belluno”, che consiste nel restauro conservativo del Palazzo Crepadona per la 

realizzazione della nuova Mediateca delle Dolomiti. 

In particolare il presente documento tratta gli aspetti strutturali relativi al progetto esecutivo. 

Il tema strutturale più rilevante è quello della copertura della corte interna, che è risolto tramite una struttura 

indipendente da quella del palazzo; si è progettata una vetrata ad elementi romboidali sostenuta da un graticcio 

di aste metalliche in profilo tubolare, il tutto retto da n. 4 “alberi” anch’essi metallici, costituiti da un fusto centrale 

a profilo tubolare e da rami anch’essi in profili tubolari. 

All’interno della corte verrà realizzata una nuova scala metallica, a struttura indipendente, costituita da un 

elemento centrale portante verticale, dal quale si protraggono, a livello di ogni orizzontamento, delle mensole 

che sostengono le rampe ed i pianerottoli. I cosciali delle rampe sono in piatto metallico, quelli dei pianerottoli in 

profilo UNP; le pedate dei gradini ed i pianerottoli sono in lamiera piena, le alzate in lamiera forata. I montanti 

dei parapetti, così come il corrimano, sono realizzati in piatti metallici. Tutte le strutture portanti della scala 

(montante centrale, mensole, parapetti) sono rivestite con una lamiera forata (elemento non strutturale). 

Per quanto riguarda le strutture esistenti del palazzo (murature e solai), esse sono state oggetto di un intervento 

complessivo di restauro completato nel 1982. Il progetto in oggetto prevede alcuni interventi puntuali in 

corrispondenza dei nuovi fori sulle murature esistenti, la chiusura dei fori dell’attuale scala a chiocciola e il 

consolidamento di una porzione del solaio di sottotetto del volume realizzato negli anni 80 verso via Ripa per la 

realizzazione di una tasca nella copertura finalizzata all’alloggiamento di un volume impiantistico. 

Dal punto di vista normativo sia la realizzazione della nuova copertura, sia la nuova scala d’accesso, si 

configurano come nuove costruzioni; gli interventi che verranno realizzati invece all’interno dell’edificio 

storico possono essere considerati di tipo locale, ai sensi della Normativa vigente. 

Il presente documento, coerentemente con la fase progettuale in corso (progetto esecutivo) e con le indicazioni 

contenute negli art. 35 e 37 del D.P.R 207/2010, descrive le tipologie strutturali e gli schemi e modelli di calcolo, 

definisce l’azione sismica ed i criteri di verifica da adottare per soddisfare i requisiti di sicurezza previsti dalla 

normativa tecnica vigente, per la costruzione delle nuove opere o per gli interventi sulle opere esistenti. 

Di seguito la verifica di tutti gli elementi strutturali, mentre per ulteriori dettagli si rimanda al progetto 

architettonico, agli specifici paragrafi del presente documento, alla relazione geotecnica ed agli elaborati grafici 

allegati.  

  



 
COMUNE DI BELLUNO   MEDIATECA DELLE DOLOMITI 

PROGETTO ESECUTIVO – Relazione di calcolo delle strutture 
 

  

  
STUDIO 
CANTON    

4 

 

2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

 

I calcoli delle strutture, che considerano le effettive modalità costruttive adottate dall'impresa esecutrice, sono 

stati sviluppati con gli usuali metodi suggeriti dalla Scienza delle Costruzioni, utilizzando il metodo degli Stati 

Limite. Dal punto di vista normativo si fa riferimento a: 

- Legge 5 novembre 1971 n° 1086 "Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio 

armato, normale e precompresso ed a struttura metallica"; 

- D.M. 17 gennaio 2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni"; 

- Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per l'applicazione delle 'Nuove norme tecniche per le 

costruzioni' di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008; 

- Legge 2 febbraio 1974 n° 64 "Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone 

sismiche"; 

- EN 1993-1-1: “Eurocodice 3: progettazione delle strutture di acciaio, Parte 1.1: regole generali e regole 

per gli edifici”; 

- CNR 210-2012: “Istruzioni per la progettazione, l’esecuzione ed il controllo di costruzioni con elementi 

strutturali di vetro”. 
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3. ANALISI DEI CARICHI 

3.1. SOLAI EDIFICIO ESISTENTE 

carichi permanenti: - p.p. solaio legno e c.a.    p1 =  1.50 kN/m
2
 

   - p.p. pavimentazioni e tramezze   p2 =  2.00 kN/m
2
 

carichi accidentali: - ambienti suscettibili di affollamento   a1 =  4.00 kN/m
2 

3.2. NUOVA SCALA METALLICA 

carichi permanenti: - p.p. struttura metallica     p1 =  1.50 kN/m
2
 

carichi accidentali: - amb. suscettibili di affollamento   a1 =  4.00 kN/m
2
 

   - spinta sui parapetti ad H = 1.00 m   a2 =  2.00 kN/m
2
 

3.3. COPERTURA VETRATA 

carichi permanenti: - p.p. copertura vetrata     p1 = 1.00 kN/m
2
 

carichi accidentali: - neve in copertura     a1 = 1.50 kN/m
2 

3.4. CARICO NEVE 

L’edificio si trova a Belluno, ad un’altitudine di 392 m s.l.m. 

 

Il carico neve sulla copertura dell’edificio esistente va applicato con un coefficiente di forma pari a 0.8. 

Il carico neve sulla nuova copertura della corte viene applicato secondo 6 possibili schemi di carico per tener 

conto di eventuali, anche se improbabili, effetti di accumulo, impiegando un coefficiente di forma, per dette 

zone, incrementato a 1.2. 
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3.5.  AZIONE DEL VENTO 

 

 

3.6. AZIONI SISMICHE 

L’edificio e la nuova struttura in progetto si trovano nel Comune di Belluno, in zona sismica 2.  Si riportano di 

seguito i parametri che definiscono l’azione sismica di progetto.  

Per quanto riguarda le caratteristiche dei terreni di fondazione per la definizione della risposta sismica locale si 

rimanda a quanto riportato nella Relazione geologica a firma dei dott. geol. Ennio Da Roit. 

 

  



 
COMUNE DI BELLUNO   MEDIATECA DELLE DOLOMITI 

PROGETTO ESECUTIVO – Relazione di calcolo delle strutture 
 

  

  
STUDIO 
CANTON    

7 

 

EDIFICIO STORICO 

L’edificio della Crepadona, nell’ottica della conservazione del bene e in quanto soggetto a vincolo 

monumentale, può ritenersi sismicamente non rilevante (vedasi allegato a D.G.R. 28 novembre 2003, n. 

3645). 

vita nominale della costruzione VN:  50 anni 

classe d’uso della costruzione:   II 

coefficiente d’uso CU:    1.0 

periodo di riferimento VR:   50 anni 

categoria di sottosuolo:    C 

categoria topografica:    T1 (ST = 1.0) 

stati limite considerati:    SLV, SLD 

 

 

 

NUOVA STRUTTURA A SOSTEGNO COPERETURA VETRATA E NUOVA SCALA 

La nuova struttura a sostegno della copertura vetrata e la nuova scala d’accesso alla copertura vetrata 

sono invece da considerarsi sismicamente rilevanti (vedasi allegato a D.G.R. 28 novembre 2003, n. 

3645). 

Di seguito la caratterizzazione dello spettro di risposta elastico (q=1); in fase progettuale è stato 

adottato un q paria 1.5 come previsto da Normativa vigente. 

vita nominale della costruzione VN:  50 anni 

classe d’uso della costruzione:   III 

coefficiente d’uso CU:    1.5 

periodo di riferimento VR:   75 anni 

categoria di sottosuolo:    C 

categoria topografica:    T1 (ST = 1.0) 

stati limite considerati:    SLV, SLD 

stati limite considerati:    SLV, SLD 
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Grafico spettro elastico 
   

 
 

 

Fattore di importanza i 1 applicato 

 

Spettri orizzontali: 

 

Num.   Periodo     A.slu X 

 

 1      0.000      0.3585 

 2      0.170      0.8640 

 3      0.510      0.8640 

 4      0.600      0.7339 

 5      0.700      0.6291 

 6      0.800      0.5504 

 7      0.900      0.4893 

 8      1.000      0.4403 

 9      1.200      0.3670 

10      1.400      0.3145 

11      1.600      0.2752 

12      1.800      0.2446 

13      2.000      0.2202 

14      2.200      0.2002 

15      2.400      0.1835 

16      2.600      0.1694 

17      2.702      0.1630 

18      3.100      0.1238 

19      3.500      0.0971 

20      3.900      0.0782 

21      4.000      0.0744 
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3.7. COMBINAZIONI DI CARICO – NUOVA SCALA 

Le combinazioni di carico statiche (in assenza di azioni sismiche) sono ottenute mediante diverse combinazioni 

dei carichi permanenti ed accidentali in modo da considerare tutte le situazioni più sfavorevoli agenti sulla 

struttura. I carichi vengono applicati mediante opportuni coefficienti parziali di amplificazione, considerando 

l’eventualità più gravosa per la sicurezza della struttura. In sede di dimensionamento è stata utilizzata la 

combinazione fondamentale impostata ai fini della verifica s.l.u. oltre alle specifiche combinazioni di carico 

introdotte per valutare lo stato limite di esercizio (tensioni, fessurazione, deformabilità) ovvero quella rara, quella 

frequente e quella quasi permanente. Per quanto riguarda la verifica agli stati limite ultimi, è stata considerata 

una combinazione di carico statica (sisma assente) in cui i valori di ogni carico sono stati amplificati tramite i 

coefficienti g e q come riportato in tabella 2.6.1. delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni.  

Per le combinazioni sismiche e per le verifiche di esercizio sono stati introdotti i coefficienti normativi 0,  1,  2, 

di riduzione dei carichi riportati in tabella 2.5.1. delle stesse norme.  

Sono state poi introdotte 16 combinazioni di carico sismiche ottenute combinando gli effetti del sisma in 

direzione X con quelli del sisma in direzione Y, in ognuno dei versi possibili, come previsto in Normativa. 

 

3.8. COMBINAZIONI DI CARICO – NUOVA STRUTTURA IN ACCIAIO A SOSTEGNO COPERTURA 

Di seguito si riportano le condizioni di carico e le combinazioni dei carichi considerate per le verifiche sia 

statiche, sia sismiche della nuova struttura in acciaio a sostegno della copertura vetrata. 

 

CARICHI ELEMENTARI  

LC1 P.P. Struttura 

LC2 P.P. portati (vetro + impianti) 65kg/mq 

LC3 Neve u=0.8 uniforme 

LC4 Neve u=1.2 e u=0.8 schema 1 

LC5 Neve u=1.2 e u=0.8 schema 2 

LC6 Neve u=1.2 e u=0.8 schema 3 

LC7 Neve u=1.2 e u=0.8 schema 4 

LC8 Neve u=1.2 e u=0.8 schema 5 

LC9 dT = -15K 

LC10 Imperfezioni EC3 

LC11 Sisma +X SLV 

LC12 Sisma +Y SLV 

LC13 Sisma +Z SLV 
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COMBINAZIONI DI DESIGN (LG1 – LG12) 

DES_01  1.3*LC1 + 1.3*LC2 + 1.5*LC3 + LC10 

DES_02  1.3*LC1 + 1.3*LC2 + 1.5*LC3 + LC10 + 0.9*LC9 

DES_03  1.3*LC1 + 1.3*LC2 + 1.5*LC4 + LC10 

DES_04  1.3*LC1 + 1.3*LC2 + 1.5*LC4 + LC10 + 0.9*LC9 

DES_05  1.3*LC1 + 1.3*LC2 + 1.5*LC5 + LC10 

DES_06  1.3*LC1 + 1.3*LC2 + 1.5*LC5 + LC10 + 0.9*LC9 

DES_07  1.3*LC1 + 1.3*LC2 + 1.5*LC6 + LC10 

DES_08  1.3*LC1 + 1.3*LC2 + 1.5*LC6 + LC10 + 0.9*LC9 

DES_09  1.3*LC1 + 1.3*LC2 + 1.5*LC7 + LC10 

DES_10  1.3*LC1 + 1.3*LC2 + 1.5*LC7 + LC10 + 0.9*LC9 

DES_11  1.3*LC1 + 1.3*LC2 + 1.5*LC8 + LC10 

DES_12  1.3*LC1 + 1.3*LC2 + 1.5*LC8 + LC10 + 0.9*LC9 

COMBINAZIONI SISMICHE (LG13 – LG36) 

SIS_01  LC1 + LC2 + LC10 + LC11 + 0.3*LC12 + 0.3*LC13 

SIS_02  LC1 + LC2 + LC10 + LC11 + 0.3*LC12 - 0.3*LC13 

SIS_03  LC1 + LC2 + LC10 + LC11 - 0.3*LC12 + 0.3*LC13 

SIS_04  LC1 + LC2 + LC10 + LC11 - 0.3*LC12 - 0.3*LC13 

SIS_05  LC1 + LC2 + LC10 - LC11 + 0.3*LC12 + 0.3*LC13 

SIS_06  LC1 + LC2 + LC10 - LC11 + 0.3*LC12 - 0.3*LC13 

SIS_07  LC1 + LC2 + LC10 - LC11 - 0.3*LC12 + 0.3*LC13 

SIS_08  LC1 + LC2 + LC10 - LC11 - 0.3*LC12 - 0.3*LC13 

SIS_09  LC1 + LC2 + LC10 + LC12 + 0.3*LC11 + 0.3*LC13 

SIS_10  LC1 + LC2 + LC10 + LC12 + 0.3*LC11 - 0.3*LC13 

SIS_11  LC1 + LC2 + LC10 + LC12 - 0.3*LC11 + 0.3*LC13 

SIS_12  LC1 + LC2 + LC10 + LC12 - 0.3*LC11 - 0.3*LC13 

SIS_13  LC1 + LC2 + LC10 - LC12 + 0.3*LC11 + 0.3*LC13 

SIS_14  LC1 + LC2 + LC10 - LC12 + 0.3*LC11 - 0.3*LC13 

SIS_15  LC1 + LC2 + LC10 - LC12 - 0.3*LC11 + 0.3*LC13 

SIS_16  LC1 + LC2 + LC10 - LC12 - 0.3*LC11 - 0.3*LC13 

SIS_17  LC1 + LC2 + LC10 + LC13 + 0.3*LC11 + 0.3*LC12 

SIS_18  LC1 + LC2 + LC10 + LC13 + 0.3*LC11 - 0.3*LC12 

SIS_19  LC1 + LC2 + LC10 + LC13 - 0.3*LC11 + 0.3*LC12 

SIS_20  LC1 + LC2 + LC10 + LC13 - 0.3*LC11 - 0.3*LC12 

SIS_21  LC1 + LC2 + LC10 - LC13 + 0.3*LC11 + 0.3*LC12 

SIS_22  LC1 + LC2 + LC10 - LC13 + 0.3*LC11 - 0.3*LC12 

SIS_23  LC1 + LC2 + LC10 - LC13 - 0.3*LC11 + 0.3*LC12 

SIS_24  LC1 + LC2 + LC10 - LC13 - 0.3*LC11 - 0.3*LC12 
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4. DATI SUI MODELLI 

4.1. METODOLOGIE DI CALCOLO, TIPO DI ANALISI E STRUMENTI UTILIZZATI - MODELLO 

STRUTTURALE DELLA NUOVA SCALA 

L’analisi di tipo numerico delle strutture è stata realizzata mediante il programma di calcolo MasterSap 2018, 

prodotto da Studio Software AMV di Ronchi dei Legionari (Gorizia).  

Le procedure di verifica adottate seguono comunque, come detto prima, il metodo di calcolo agli stati limite 

ultimi secondo quanto previsto dal DM 17.01.2018, Norme Tecniche per le Costruzioni. 

La struttura della nuova scala metallica è stata modellata agli elementi finiti utilizzando elementi tipo beam per 

le strutture in elevazione (pilastro centrale, mensole principali, cosciali) ed un elemento tipo shell su suolo 

elastico alla Winkler (KW = 2 kp/cm
3
) per la platea di fondazione. 

La struttura della scala è stata sottoposta ad analisi statica e sismica dinamica lineare. 

 

4.2. METODOLOGIE DI CALCOLO, TIPO DI ANALISI E STRUMENTI UTILIZZATI - MODELLO 

STRUTTURALE DELLA NUOVA STRUTTURA DI COPERTURA 

L’analisi di tipo numerico delle strutture è stata realizzata mediante il programma di calcolo Software RSTAB, 

prodotto da DLUBAL GmbH. 

Le procedure di verifica adottate seguono comunque, come detto prima, il metodo di calcolo agli stati limite 

ultimi secondo quanto previsto dal DM 17.01.2018, Norme Tecniche per le Costruzioni; nello specifico l’analisi 

considera la teoria del II ordine con imperfezioni come da cap.5.2 e 5.3 dell’EC3. 

La struttura della nuova copertura è stata modellata agli elementi finiti utilizzando elementi tipo beam per le 

strutture in elevazione (pilastri, rami principali tubolari, graticcio di elementi tubolari di sostegno dei vetri).  

È stato introdotto un vincolo ad incastro in corrispondenza dei plinti su pali di fondazione, un collegamento a 

cerniera tra i rami delle colonne e i nodi della struttura di copertura e un vincolo ad incastro perfetto tra i nodi di 

collegamento tra le aste della copertura. 
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5. CONOSCENZA DEL MANUFATTO 

5.1. DESCRIZIONE DELLO STATO DI FATTO 

Il Palazzo Crepadona, originariamente è stato completato nel 1558, unendo una serie di edifici preesistenti che 

raccoglievano primitive abitazioni romane e substrati alto-medioevali di fortificazioni; dal 1800 in poi fu utilizzato 

in parte per attività artigianali e in parte mantenne l’originale destinazione abitativa con situazioni anche di 

degrado.  

Nel 1934 il complesso fu sottoposto ad un importante intervento sulle parti degradate con l’innalzamento delle 

murature perimetrali del secondo piano con introduzione di nuove finestre.  

Nel 1936, dopo il terremoto, il complesso fu oggetto di nuovo progetto che prevedeva la demolizione per la 

realizzazione di uffici pubblici e bancari; la proposta non ebbe seguito e il complesso risulta essere utilizzato per 

destinazioni di tipo commerciali e uffici fino all’acquisizione da parte del Comune nel 1973 che iniziò il restauro 

terminato nel 1981 per la realizzazione di un centro culturale a servizio della città. 

Per la completa descrizione delle opere eseguite a seguito del progetto di restauro, a firma dell’arch. Dal Mas, si 

riportano di seguito gli estratti della relazione e degli elaborati grafici più significativi e la documentazione di 

progetto depositata al Genio Civile. 

Per ulteriori dettagli si rimanda agli elaborati grafici architettonici dello stato di fatto. 
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L’autorizzazione dell’Ufficio del Genio Civile è registrata al n. 8375 di protocollo ed è del 1.02.1979. 

Di seguito gli estratti depositati al Genio Civile del progetto del vano ascensore e della porzione di ingresso 

dove è presente la scala a chiocciola. 
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Estratto primo solaio – porzione di ingresso. 
 

 
 

Estratto secondo solaio – porzione di ingresso. 
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Estratto terzo solaio – porzione di ingresso. 

 
 

 
 

Sviluppo telai metallici – porzione di ingresso. 
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6. NUOVA COPERTURA DELLA CORTE 

Si riportano di seguito le immagini con la numerazione degli elementi e dei nodi del modello di calcolo della 

struttura di copertura. 

 
Numerazione aste colonne e travi. 

 

 

Numerazione aste graticcio. 

 



 
COMUNE DI BELLUNO   MEDIATECA DELLE DOLOMITI 

PROGETTO ESECUTIVO – Relazione di calcolo delle strutture 
 

  

  
STUDIO 
CANTON    

23 

 

  

Numerazione nodi colonne e travi. 
 
 

 

Numerazione nodi graticcio. 
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Si riportano gli spostamenti nodali per le varie combinazioni considerate; le deformate sono espresse in mm. 

 

 

 

 

8.1

XY

Z

IsometricLC1: PP Struttura
u

Factor of deformations: 175.00
Max u: 8.1, Min u: 0.0 [mm]

10.2

XY

Z

IsometricLC2: PP portato (0.65kN/mq)
u

Factor of deformations: 175.00
Max u: 10.2, Min u: 0.0 [mm]

22.7

XY

Z

IsometricLC3: Neve 1
u

Factor of deformations: 87.50
Max u: 22.7, Min u: 0.0 [mm]
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132.2

XY

Z

IsometricLC11: Sisma +X
u

Factor of deformations: 21.88
Max u: 132.2, Min u: 0.0 [mm]

105.1

XY

Z

IsometricLC12: Sisma +Y
u

Factor of deformations: 21.88
Max u: 105.1, Min u: 0.0 [mm]

12.2

XY

Z

IsometricLC13: Sisma +Z
u

Factor of deformations: 21.88
Max u: 12.2, Min u: 0.0 [mm]
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Di seguito si riporta le forze minime e massime, in combinazione SLU, al piede della colonna. 

Node   Support Forces [kN] Support Moments [kNm]   

No.   PX' PY' PZ' MX' MY' MZ' Corresponding Load Cases 

37 Max PX' 53.05 25.57 -67.56 -137.33 325.91 -9.77 LG14 

  Min PX' -48.72 -7.94 -165.12 73.11 -311.19 11.11 LG19 

  Max PY' 21.43 55.60 -136.45 -318.38 126.23 -4.56 LG22 

  Min PY' -18.44 -38.68 -96.25 253.59 -112.97 6.01 LG27 

  Max PZ' 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 

  Min PZ' 7.35 33.31 -403.49 -127.89 30.96 1.78 LG10 

  Max MX' -18.44 -38.68 -96.25 253.59 -112.97 6.01 LG27 

  Min MX' 21.43 55.60 -136.45 -318.38 126.23 -4.56 LG22 

  Max MY' 53.05 25.57 -67.56 -137.33 325.91 -9.77 LG14 

  Min MY' -48.72 -7.94 -165.12 73.11 -311.19 11.11 LG19 

  Max MZ' -48.01 -7.50 -185.33 71.37 -309.86 11.34 LG20 

  Min MZ' 52.45 25.10 -47.68 -134.55 322.40 -9.87 LG13 

154 Max PX' 34.15 10.64 -33.73 -82.27 224.06 -7.42 LG14 

  Min PX' -29.66 -27.01 -110.14 152.69 -206.09 4.34 LG19 

  Max PY' 11.64 38.64 -26.54 -249.30 70.88 -8.10 LG21 

  Min PY' -7.97 -54.61 -117.50 320.66 -55.14 4.88 LG28 

  Max PZ' 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 

  Min PZ' 6.62 -33.42 -241.80 141.90 27.17 -5.60 LG9 

  Max MX' -7.97 -54.61 -117.50 320.66 -55.14 4.88 LG28 

  Min MX' 11.64 38.64 -26.54 -249.30 70.88 -8.10 LG21 

  Max MY' 34.15 10.64 -33.73 -82.27 224.06 -7.42 LG14 

  Min MY' -29.58 -0.41 -91.98 -10.98 -206.90 1.22 LG17 

  Max MZ' -8.43 -53.98 -107.65 317.46 -56.80 5.19 LG27 

  Min MZ' 11.98 38.11 -36.17 -247.96 72.33 -8.44 LG22 

155 Max PX' 33.00 -24.76 -110.51 138.31 229.60 -5.27 LG15 

  Min PX' -38.94 10.48 -30.46 -79.05 -249.87 6.93 LG18 

  Max PY' -15.73 37.25 -23.56 -239.17 -97.67 3.52 LG23 

  Min PY' 10.58 -50.93 -117.93 298.33 79.41 -2.02 LG26 

  Max PZ' 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 

  Min PZ' -8.07 -28.60 -235.28 117.87 -28.46 3.22 LG12 

  Max MX' 10.58 -50.93 -117.93 298.33 79.41 -2.02 LG26 

  Min MX' -16.34 37.04 -32.53 -239.48 -100.77 3.98 LG24 

  Max MY' 33.00 -24.76 -110.51 138.31 229.60 -5.27 LG15 

  Min MY' -38.94 10.48 -30.46 -79.05 -249.87 6.93 LG18 

  Max MZ' -38.94 10.48 -30.46 -79.05 -249.87 6.93 LG18 

  Min MZ' 33.00 -24.76 -110.51 138.31 229.60 -5.27 LG15 
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156 Max PX' 59.79 -9.16 -143.22 71.43 363.35 -11.69 LG15 

  Min PX' -62.67 23.54 -44.96 -128.58 -368.65 9.22 LG18 

  Max PY' -21.34 50.61 -114.43 -299.20 -116.89 -0.67 LG24 

  Min PY' 19.98 -36.76 -73.88 240.92 112.48 -1.56 LG25 

  Max PZ' 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  

  Min PZ' 0.59 27.19 -324.67 -113.21 9.32 -3.77 LG11 

  Max MX' 19.98 -36.76 -73.88 240.92 112.48 -1.56 LG25 

  Min MX' -21.34 50.61 -114.43 -299.20 -116.89 -0.67 LG24 

  Max MY' 59.79 -9.16 -143.22 71.43 363.35 -11.69 LG15 

  Min MY' -62.67 23.54 -44.96 -128.58 -368.65 9.22 LG18 

  Max MZ' -61.10 -2.87 -9.37 32.44 -362.58 11.12 LG19 

  Min MZ' 57.71 16.21 -179.05 -87.84 359.37 -13.69 LG14 

 

Di seguito i tassi di lavoro degli elementi strutturali: 

Section Member Location 
S-

Point Load Stress Stress [kN/cm2] Stress 

No. No. x [mm] No. Case Type Existing Limiting Ratio 

3 RRO 200x80x5  S355 

  27 1477.1 11 
CO1 -V-

z Sigma Total -29.47 32.73 0.90 

  10 139.3 4 CO1 -T Tau Total -8.17 18.90 0.43 

  27 1477.1 11 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 29.50 32.73 0.90 

    

4 RRO 200x80x6 S355 

  115 1462.0 5 
CO1 -M-

y Sigma Total 31.30 32.73 0.96 

  114 0.0 8 
CO1 +V-

z Tau Total -3.67 18.90 0.19 

  115 1462.0 5 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 31.38 32.73 0.96 

    

6 RO 406.4x12.5 S355 

  379 0.0 12 
CO1 -V-

z Sigma Total -26.71 32.73 0.82 

  379 2400.0 18 CO1 -T Tau Total -1.27 18.90 0.07 

  379 0.0 12 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 26.71 32.73 0.82 

    

7 RO 219.1x6 S355 

  403 0.0 28 CO1 -N Sigma Total -25.47 32.73 0.78 

  417 0.0 25 CO1 -N Tau Total -11.12 18.90 0.59 

  403 0.0 28 CO1 -N Sigma-eqv 25.47 32.73 0.78 
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Di seguito i tassi di lavoro per ogni asta: 

Member Location S-Point Load Stress Stress [kN/cm2] Stress 

No. x [mm] No. Case Type Existing Limiting Ratio 

9 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 1 
CO1 +V-

z Sigma Total -7.19 32.73 0.22 

  0.0 3 CO1 +T Tau Total 0.73 18.90 0.04 

  0.0 1 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 7.29 32.73 0.22 

    

10 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  139.3 7 
CO1 -V-

y Sigma Total 6.55 32.73 0.20 

  139.3 4 CO1 -T Tau Total -8.17 18.90 0.43 

  0.0 4 CO1 -T Sigma-eqv 14.16 32.73 0.43 

    

11 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 2 
CO1 -V-

y Sigma Total 10.50 32.73 0.32 

  0.0 8 
CO1 +V-

z Tau Total -1.28 18.90 0.07 

  0.0 2 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 10.58 32.73 0.32 

    

12 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 
CO1 +V-

z Sigma Total 7.70 32.73 0.24 

  0.0 1 
CO1 +V-

z Tau Total 0.61 18.90 0.03 

  0.0 6 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 7.74 32.73 0.24 

    

13 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 3 
CO1 -M-

y Sigma Total 7.43 32.73 0.23 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 0.55 18.90 0.03 

  0.0 3 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 7.43 32.73 0.23 

    

14 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 11 
CO1 -M-

y Sigma Total -5.50 32.73 0.17 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 0.91 18.90 0.05 

  0.0 11 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 5.56 32.73 0.17 

    

15 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 2 CO1 +N Sigma Total 4.71 32.73 0.14 

  0.0 7 
CO1 -M-

y Tau Total -0.35 18.90 0.02 

  0.0 2 CO1 +N Sigma-eqv 4.72 32.73 0.14 

    

16 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1455.0 3 
CO1 -V-

z Sigma Total 12.05 32.73 0.37 

  1455.0 8 
CO1 -V-

z Tau Total 1.68 18.90 0.09 

  1455.0 3 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 12.05 32.73 0.37 
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17 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1474.7 5 CO1 +N Sigma Total 12.76 32.73 0.39 

  1474.7 8 CO1 +T Tau Total 1.62 18.90 0.09 

  1474.7 5 CO1 +N Sigma-eqv 12.76 32.73 0.39 

    

18 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 14 
CO1 -V-

z Sigma Total 4.02 32.73 0.12 

  1455.0 16 CO1 -T Tau Total -1.33 18.90 0.07 

  0.0 14 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 4.27 32.73 0.13 

    

19 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1477.1 5 CO1 +N Sigma Total 14.39 32.73 0.44 

  1477.1 9 CO1 +T Tau Total 0.55 18.90 0.03 

  1477.1 5 CO1 +N Sigma-eqv 14.39 32.73 0.44 

    

20 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1455.0 3 
CO1 -M-

y Sigma Total 6.51 32.73 0.20 

  1455.0 16 
CO1 -V-

z Tau Total -1.34 18.90 0.07 

  1455.0 3 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 6.69 32.73 0.20 

    

21 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1452.6 15 
CO1 +V-

y Sigma Total 5.98 32.73 0.18 

  1452.6 15 CO1 -T Tau Total -1.32 18.90 0.07 

  1452.6 15 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 6.02 32.73 0.18 

    

22 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1477.1 14 
CO1 -V-

z Sigma Total -16.10 32.73 0.49 

  1477.1 16 CO1 +N Tau Total -1.88 18.90 0.10 

  1477.1 14 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 16.19 32.73 0.49 

    

23 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 
CO1 -M-

y Sigma Total -15.20 32.73 0.46 

  0.0 16 
CO1 -M-

y Tau Total 2.29 18.90 0.12 

  0.0 13 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 15.49 32.73 0.47 

    

24 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 14 
CO1 +V-

y Sigma Total -3.62 32.73 0.11 

  1051.6 4 CO1 -T Tau Total -1.42 18.90 0.08 

  0.0 2 CO1 -T Sigma-eqv 3.94 32.73 0.12 

    

25 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1028.3 10 CO1 +N Sigma Total 14.90 32.73 0.46 

  0.0 13 CO1 +T Tau Total 1.94 18.90 0.10 
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  1028.3 11 CO1 +N Sigma-eqv 15.23 32.73 0.47 

    

26 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 
CO1 -M-

y Sigma Total 16.86 32.73 0.52 

  0.0 16 
CO1 +V-

z Tau Total 1.38 18.90 0.07 

  0.0 6 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 16.88 32.73 0.52 

    

27 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1477.1 11 
CO1 -V-

z Sigma Total -29.47 32.73 0.90 

  1477.1 8 
CO1 -V-

z Tau Total 1.71 18.90 0.09 

  1477.1 11 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 29.50 32.73 0.90 

    

28 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 15 CO1 -N Sigma Total -2.10 32.73 0.06 

  0.0 12 CO1 -N Tau Total -0.36 18.90 0.02 

  0.0 15 CO1 -N Sigma-eqv 2.17 32.73 0.07 

    

29 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 3 
CO1 -V-

z Sigma Total -3.87 32.73 0.12 

  1104.6 16 CO1 -N Tau Total -0.49 18.90 0.03 

  0.0 3 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 3.89 32.73 0.12 

    

30 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 
CO1 +V-

z Sigma Total -17.93 32.73 0.55 

  0.0 8 CO1 -T Tau Total -2.49 18.90 0.13 

  0.0 13 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 18.01 32.73 0.55 

    

31 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1452.6 14 
CO1 +V-

y Sigma Total 10.17 32.73 0.31 

  0.0 4 CO1 +T Tau Total 1.01 18.90 0.05 

  1452.6 14 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 10.19 32.73 0.31 

    

32 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1479.4 6 CO1 +N Sigma Total 7.84 32.73 0.24 

  1479.4 11 CO1 +T Tau Total 1.10 18.90 0.06 

  1479.4 6 CO1 +N Sigma-eqv 7.87 32.73 0.24 

    

33 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 15 CO1 +N Sigma Total 6.54 32.73 0.20 

  0.0 15 CO1 +T Tau Total 1.03 18.90 0.05 

  0.0 15 CO1 +N Sigma-eqv 6.70 32.73 0.20 

    

34 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1151.9 16 CO1 -T Tau Total -0.76 18.90 0.04 
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  0.0 5 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 2.26 32.73 0.07 

    

35 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 3 
CO1 -M-

z Sigma Total 6.07 32.73 0.19 

  1452.6 13 CO1 -T Tau Total -1.48 18.90 0.08 

  0.0 3 
CO1 -M-

z Sigma-eqv 6.29 32.73 0.19 

    

36 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 
CO1 -M-

y Sigma Total 9.40 32.73 0.29 

  1455.0 4 
CO1 -V-

y Tau Total -1.45 18.90 0.08 

  0.0 5 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 9.55 32.73 0.29 

    

37 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1457.3 11 
CO1 -M-

y Sigma Total -8.90 32.73 0.27 

  0.0 4 
CO1 
+M-y Tau Total -0.87 18.90 0.05 

  1457.3 11 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 8.96 32.73 0.27 

    

38 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 
CO1 
+M-y Sigma Total 10.49 32.73 0.32 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 1.29 18.90 0.07 

  0.0 13 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 10.54 32.73 0.32 

    

39 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1480.5 14 
CO1 
+M-y Sigma Total 12.81 32.73 0.39 

  0.0 1 CO1 +T Tau Total 1.03 18.90 0.05 

  1480.5 14 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 12.81 32.73 0.39 

    

40 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1480.5 11 CO1 -N Sigma Total -25.52 32.73 0.78 

  1480.5 8 
CO1 -V-

z Tau Total 1.82 18.90 0.10 

  1480.5 11 CO1 -N Sigma-eqv 25.57 32.73 0.78 

    

41 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1520.7 2 CO1 -T Sigma Total 7.12 32.73 0.22 

  1520.7 14 CO1 -T Tau Total -0.77 18.90 0.04 

  1520.7 2 CO1 -T Sigma-eqv 7.15 32.73 0.22 

    

42 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1148.9 1 
CO1 
+M-z Sigma Total -6.55 32.73 0.20 

  1148.9 1 CO1 -T Tau Total -1.12 18.90 0.06 

  1148.9 1 
CO1 
+M-z Sigma-eqv 6.73 32.73 0.21 
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43 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 
CO1 -M-

y Sigma Total -24.08 32.73 0.74 

  0.0 8 
CO1 +V-

z Tau Total -2.05 18.90 0.11 

  0.0 13 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 24.10 32.73 0.74 

    

44 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1457.3 5 
CO1 -V-

z Sigma Total 14.03 32.73 0.43 

  1457.3 8 
CO1 -V-

z Tau Total 1.46 18.90 0.08 

  1457.3 5 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 14.10 32.73 0.43 

    

45 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 
CO1 -M-

y Sigma Total 8.52 32.73 0.26 

  0.0 12 CO1 -T Tau Total -1.75 18.90 0.09 

  0.0 5 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 8.62 32.73 0.26 

    

46 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 
CO1 +V-

y Sigma Total 8.76 32.73 0.27 

  0.0 12 
CO1 +V-

y Tau Total -1.35 18.90 0.07 

  406.3 6 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 8.82 32.73 0.27 

    

47 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1521.6 6 
CO1 
+M-z Sigma Total 7.19 32.73 0.22 

  1521.6 4 
CO1 
+M-z Tau Total -0.44 18.90 0.02 

  1521.6 6 
CO1 
+M-z Sigma-eqv 7.22 32.73 0.22 

    

48 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 9 
CO1 -V-

z Sigma Total 11.81 32.73 0.36 

  402.3 4 
CO1 -M-

z Tau Total 4.28 18.90 0.23 

  0.0 9 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 12.94 32.73 0.40 

    

49 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1525.6 3 
CO1 +V-

z Sigma Total -6.88 32.73 0.21 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 0.31 18.90 0.02 

  1525.6 3 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 6.88 32.73 0.21 

    

50 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 1 
CO1 -M-

y Sigma Total 4.47 32.73 0.14 

  0.0 12 
CO1 -M-

y Tau Total 1.08 18.90 0.06 

  0.0 9 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 4.77 32.73 0.15 
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51 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 
CO1 -M-

y Sigma Total 6.56 32.73 0.20 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 0.45 18.90 0.02 

  0.0 5 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 6.56 32.73 0.20 

    

52 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  402.1 6 CO1 +T Sigma Total 7.40 32.73 0.23 

  402.1 12 CO1 +T Tau Total 2.10 18.90 0.11 

  402.1 14 CO1 +T Sigma-eqv 7.51 32.73 0.23 

    

53 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1492.7 2 
CO1 -V-

z Sigma Total 5.08 32.73 0.16 

  1492.7 8 
CO1 -V-

z Tau Total 0.65 18.90 0.03 

  1492.7 2 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 5.14 32.73 0.16 

    

54 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  33.6 6 
CO1 -V-

y Sigma Total 0.92 32.73 0.03 

  31.9 4 
CO1 -V-

y Tau Total -2.98 18.90 0.16 

  33.6 4 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 5.20 32.73 0.16 

    

55 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 3 CO1 +N Sigma Total 6.23 32.73 0.19 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 0.47 18.90 0.03 

  0.0 3 CO1 +N Sigma-eqv 6.23 32.73 0.19 

    

56 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 
CO1 -M-

y Sigma Total 7.47 32.73 0.23 

  0.0 13 CO1 +N Tau Total 1.95 18.90 0.10 

  0.0 6 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 7.95 32.73 0.24 

    

57 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 2 
CO1 +V-

z Sigma Total 5.31 32.73 0.16 

  0.0 15 
CO1 +V-

z Tau Total 1.43 18.90 0.08 

  0.0 2 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 5.71 32.73 0.17 

    

58 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 14 CO1 +N Sigma Total 15.14 32.73 0.46 

  0.0 4 
CO1 +V-

z Tau Total 5.72 18.90 0.30 

  0.0 14 CO1 +N Sigma-eqv 17.10 32.73 0.52 

    

59 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 11 
CO1 -M-

y Sigma Total -6.73 32.73 0.21 

  0.0 16 CO1 +V- Tau Total 1.61 18.90 0.09 
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z 

  0.0 13 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 6.96 32.73 0.21 

    

60 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1168.3 13 CO1 -T Sigma Total -7.63 32.73 0.23 

  1168.3 16 CO1 -T Tau Total -1.03 18.90 0.05 

  1168.3 13 CO1 -T Sigma-eqv 7.76 32.73 0.24 

    

61 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 CO1 +N Sigma Total 6.07 32.73 0.19 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 1.22 18.90 0.06 

  0.0 5 CO1 +N Sigma-eqv 6.15 32.73 0.19 

    

62 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1479.4 5 
CO1 -M-

y Sigma Total 6.69 32.73 0.20 

  1479.4 16 CO1 -T Tau Total -1.55 18.90 0.08 

  1479.4 5 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 6.98 32.73 0.21 

    

63 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 
CO1 
+M-z Sigma Total 5.57 32.73 0.17 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 1.41 18.90 0.07 

  0.0 6 
CO1 
+M-z Sigma-eqv 5.79 32.73 0.18 

    

64 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1168.5 13 
CO1 -V-

z Sigma Total -4.69 32.73 0.14 

  1168.5 1 CO1 -T Tau Total -0.95 18.90 0.05 

  1168.5 13 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 4.83 32.73 0.15 

    

65 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 
CO1 +V-

z Sigma Total 9.10 32.73 0.28 

  0.0 16 
CO1 +V-

z Tau Total 1.36 18.90 0.07 

  0.0 5 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 9.17 32.73 0.28 

    

66 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1480.5 10 CO1 -T Sigma Total -6.61 32.73 0.20 

  0.0 13 
CO1 -V-

z Tau Total -0.67 18.90 0.04 

  1480.5 10 CO1 -T Sigma-eqv 6.65 32.73 0.20 

    

69 Cross-section No.  5 - RO 48.3x2 

  964.8 28 
CO1 
+M-y Sigma Total 19.51 32.73 0.60 

  0.0 19 
CO1 +V-

y Tau Total -0.89 18.90 0.05 

  964.8 28 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 19.51 32.73 0.60 
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70 Cross-section No.  5 - RO 48.3x2 

  964.1 28 
CO1 
+M-y Sigma Total 19.44 32.73 0.59 

  0.0 19 
CO1 +V-

y Tau Total -1.23 18.90 0.06 

  964.1 28 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 19.45 32.73 0.59 

    

71 Cross-section No.  5 - RO 48.3x2 

  962.6 28 
CO1 
+M-y Sigma Total 19.34 32.73 0.59 

  0.0 19 
CO1 +V-

y Tau Total -0.94 18.90 0.05 

  962.6 28 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 19.34 32.73 0.59 

    

72 Cross-section No.  5 - RO 48.3x2 

  961.0 28 
CO1 
+M-y Sigma Total 19.20 32.73 0.59 

  0.0 1 
CO1 +V-

y Tau Total 1.33 18.90 0.07 

  961.0 28 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 19.22 32.73 0.59 

    

74 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1928.2 14 CO1 +N Sigma Total 19.50 32.73 0.60 

  0.0 16 
CO1 +V-

z Tau Total 0.51 18.90 0.03 

  1928.2 14 CO1 +N Sigma-eqv 19.50 32.73 0.60 

    

75 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1929.7 10 CO1 +N Sigma Total 8.46 32.73 0.26 

  0.0 16 CO1 +N Tau Total 0.86 18.90 0.05 

  1929.7 10 CO1 +N Sigma-eqv 8.47 32.73 0.26 

    

76 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1931.2 5 CO1 +N Sigma Total 5.54 32.73 0.17 

  1931.2 16 CO1 -T Tau Total -0.45 18.90 0.02 

  1931.2 5 CO1 +N Sigma-eqv 5.54 32.73 0.17 

    

77 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 11 
CO1 -V-

z Sigma Total 13.47 32.73 0.41 

  0.0 8 
CO1 +V-

z Tau Total -0.34 18.90 0.02 

  0.0 11 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 13.47 32.73 0.41 

    

78 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1926.8 11 
CO1 
+M-y Sigma Total 14.58 32.73 0.45 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 0.60 18.90 0.03 

  1926.8 11 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 14.58 32.73 0.45 

    

79 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 3 
CO1 -V-

y Sigma Total 12.63 32.73 0.39 
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  0.0 16 
CO1 +V-

z Tau Total 0.85 18.90 0.05 

  0.0 3 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 12.64 32.73 0.39 

    

80 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1926.8 3 
CO1 -M-

y Sigma Total 17.70 32.73 0.54 

  1926.8 8 CO1 +N Tau Total 0.57 18.90 0.03 

  1926.8 3 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 17.71 32.73 0.54 

    

81 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1929.7 11 
CO1 
+M-y Sigma Total 12.15 32.73 0.37 

  1929.7 8 
CO1 -V-

z Tau Total 0.43 18.90 0.02 

  1929.7 11 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 12.16 32.73 0.37 

    

82 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 CO1 +N Sigma Total 5.80 32.73 0.18 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 0.37 18.90 0.02 

  0.0 5 CO1 +N Sigma-eqv 5.80 32.73 0.18 

    

83 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 CO1 +N Sigma Total 7.68 32.73 0.23 

  2255.8 16 CO1 +N Tau Total -0.57 18.90 0.03 

  0.0 13 CO1 +N Sigma-eqv 7.70 32.73 0.24 

    

84 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 11 CO1 +N Sigma Total 18.70 32.73 0.57 

  2254.1 16 
CO1 -V-

z Tau Total -0.34 18.90 0.02 

  0.0 11 CO1 +N Sigma-eqv 18.70 32.73 0.57 

    

85 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  2250.8 13 
CO1 
+M-y Sigma Total 14.56 32.73 0.44 

  2250.8 3 CO1 -N Tau Total -0.42 18.90 0.02 

  2250.8 13 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 14.56 32.73 0.45 

    

86 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  2247.2 11 
CO1 +V-

z Sigma Total 10.66 32.73 0.33 

  2247.2 16 
CO1 -V-

z Tau Total -0.91 18.90 0.05 

  2247.2 11 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 10.66 32.73 0.33 

    

87 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  2250.8 3 
CO1 +V-

y Sigma Total 13.59 32.73 0.42 

  2250.8 1 CO1 -N Tau Total -0.37 18.90 0.02 

  2250.8 3 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 13.59 32.73 0.42 
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88 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  2254.1 11 CO1 +N Sigma Total 10.12 32.73 0.31 

  0.0 16 CO1 -N Tau Total 0.45 18.90 0.02 

  2254.1 11 CO1 +N Sigma-eqv 10.12 32.73 0.31 

    

89 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1481.9 6 
CO1 -V-

y Sigma Total 4.54 32.73 0.14 

  1481.9 16 
CO1 -V-

y Tau Total -1.39 18.90 0.07 

  1481.9 6 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 4.86 32.73 0.15 

    

90 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1510.4 14 
CO1 
+M-y Sigma Total 8.05 32.73 0.25 

  0.0 3 
CO1 
+M-y Tau Total 0.81 18.90 0.04 

  1510.4 14 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 8.05 32.73 0.25 

    

91 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 
CO1 -M-

y Sigma Total 10.68 32.73 0.33 

  0.0 16 
CO1 -M-

y Tau Total 1.11 18.90 0.06 

  0.0 6 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 10.69 32.73 0.33 

    

92 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1510.4 10 
CO1 +V-

y Sigma Total -13.05 32.73 0.40 

  1510.4 8 
CO1 +V-

y Tau Total 1.05 18.90 0.06 

  1510.4 10 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 13.06 32.73 0.40 

    

93 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 CO1 +N Sigma Total 9.30 32.73 0.28 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 0.41 18.90 0.02 

  0.0 5 CO1 +N Sigma-eqv 9.31 32.73 0.28 

    

94 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 14 
CO1 +V-

y Sigma Total -17.42 32.73 0.53 

  0.0 1 
CO1 -M-

y Tau Total 1.04 18.90 0.06 

  0.0 14 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 17.42 32.73 0.53 

    

95 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1458.7 2 
CO1 -M-

y Sigma Total 9.50 32.73 0.29 

  1458.7 16 CO1 -T Tau Total -1.05 18.90 0.06 

  1458.7 2 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 9.55 32.73 0.29 

    

96 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 
CO1 
+M-y Sigma Total -4.25 32.73 0.13 



 
COMUNE DI BELLUNO   MEDIATECA DELLE DOLOMITI 

PROGETTO ESECUTIVO – Relazione di calcolo delle strutture 
 

  

  
STUDIO 
CANTON    

38 

 

  1481.9 9 CO1 +T Tau Total 1.50 18.90 0.08 

  0.0 6 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 4.44 32.73 0.14 

    

97 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1458.7 11 
CO1 -V-

z Sigma Total -7.05 32.73 0.22 

  1458.7 16 CO1 -T Tau Total -1.46 18.90 0.08 

  1458.7 11 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 7.06 32.73 0.22 

    

98 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 14 
CO1 -V-

z Sigma Total 11.26 32.73 0.34 

  0.0 4 CO1 -T Tau Total -0.91 18.90 0.05 

  0.0 14 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 11.27 32.73 0.34 

    

99 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1458.7 13 
CO1 
+M-y Sigma Total 13.07 32.73 0.40 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 1.60 18.90 0.08 

  1458.7 13 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 13.08 32.73 0.40 

    

100 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1484.0 6 
CO1 -V-

z Sigma Total 11.23 32.73 0.34 

  0.0 1 
CO1 
+M-z Tau Total 1.24 18.90 0.07 

  1484.0 5 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 11.27 32.73 0.34 

    

101 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 
CO1 -M-

y Sigma Total -16.00 32.73 0.49 

  0.0 8 CO1 -T Tau Total -1.93 18.90 0.10 

  0.0 13 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 16.01 32.73 0.49 

    

102 Cross-section No.  4 - RRO 200x80x6 (EN 10219) 

  0.0 2 
CO1 +V-

z Sigma Total 25.13 32.73 0.77 

  0.0 8 
CO1 -M-

y Tau Total -2.32 18.90 0.12 

  0.0 2 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 25.15 32.73 0.77 

    

103 Cross-section No.  4 - RRO 200x80x6 (EN 10219) 

  1459.8 5 CO1 +N Sigma Total 26.07 32.73 0.80 

  1459.8 8 
CO1 -M-

y Tau Total 2.71 18.90 0.14 

  1459.8 5 CO1 +N Sigma-eqv 26.14 32.73 0.80 

    

104 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1486.4 6 
CO1 -V-

z Sigma Total 10.58 32.73 0.32 

  1486.4 1 
CO1 -V-

z Tau Total -2.84 18.90 0.15 

  1486.4 6 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 11.38 32.73 0.35 
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105 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 
CO1 -M-

y Sigma Total 14.34 32.73 0.44 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 3.37 18.90 0.18 

  0.0 5 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 14.92 32.73 0.46 

    

106 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 14 
CO1 -M-

z Sigma Total 13.72 32.73 0.42 

  1484.0 1 CO1 -T Tau Total -1.93 18.90 0.10 

  0.0 14 
CO1 -M-

z Sigma-eqv 13.88 32.73 0.42 

    

107 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 14 
CO1 -V-

y Sigma Total 8.00 32.73 0.24 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 1.76 18.90 0.09 

  0.0 14 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 8.14 32.73 0.25 

    

108 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1481.9 14 
CO1 +V-

y Sigma Total 12.38 32.73 0.38 

  0.0 4 CO1 -N Tau Total 1.28 18.90 0.07 

  1481.9 14 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 12.45 32.73 0.38 

    

109 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 3 CO1 -N Sigma Total -15.80 32.73 0.48 

  1464.4 4 
CO1 -V-

y Tau Total -1.40 18.90 0.07 

  0.0 3 CO1 -N Sigma-eqv 15.80 32.73 0.48 

    

110 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1481.9 14 
CO1 +V-

y Sigma Total 14.43 32.73 0.44 

  0.0 3 
CO1 +V-

y Tau Total 1.42 18.90 0.08 

  1481.9 14 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 14.44 32.73 0.44 

    

111 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1464.4 14 CO1 +N Sigma Total 12.01 32.73 0.37 

  0.0 4 
CO1 -V-

y Tau Total -1.37 18.90 0.07 

  1464.4 14 CO1 +N Sigma-eqv 12.04 32.73 0.37 

    

112 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 2 
CO1 -M-

y Sigma Total 14.65 32.73 0.45 

  0.0 7 
CO1 -V-

y Tau Total -1.59 18.90 0.08 

  0.0 2 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 14.73 32.73 0.45 

    

113 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1462.0 13 CO1 +N Sigma Total 18.48 32.73 0.56 



 
COMUNE DI BELLUNO   MEDIATECA DELLE DOLOMITI 

PROGETTO ESECUTIVO – Relazione di calcolo delle strutture 
 

  

  
STUDIO 
CANTON    

40 

 

  0.0 8 CO1 -T Tau Total -2.71 18.90 0.14 

  1462.0 11 CO1 -N Sigma-eqv 18.67 32.73 0.57 

    

114 Cross-section No.  4 - RRO 200x80x6 (EN 10219) 

  0.0 11 
CO1 +V-

z Sigma Total -28.33 32.73 0.87 

  0.0 8 
CO1 +V-

z Tau Total -3.67 18.90 0.19 

  0.0 11 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 28.60 32.73 0.87 

    

115 Cross-section No.  4 - RRO 200x80x6 (EN 10219) 

  1462.0 5 
CO1 -M-

y Sigma Total 31.30 32.73 0.96 

  1462.0 8 
CO1 -V-

z Tau Total 3.49 18.90 0.18 

  1462.0 5 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 31.38 32.73 0.96 

    

116 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 CO1 -T Sigma Total -20.23 32.73 0.62 

  1486.4 8 CO1 +T Tau Total 2.94 18.90 0.16 

  0.0 13 CO1 -T Sigma-eqv 20.26 32.73 0.62 

    

117 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1464.4 2 CO1 +T Sigma Total 15.95 32.73 0.49 

  1464.4 7 
CO1 -V-

y Tau Total -1.58 18.90 0.08 

  1464.4 2 CO1 +T Sigma-eqv 16.06 32.73 0.49 

    

118 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 14 
CO1 
+M-y Sigma Total 11.25 32.73 0.34 

  1484.0 9 
CO1 -V-

z Tau Total 1.60 18.90 0.08 

  0.0 14 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 11.42 32.73 0.35 

    

119 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1462.0 10 CO1 +N Sigma Total 12.41 32.73 0.38 

  0.0 4 CO1 -T Tau Total -2.44 18.90 0.13 

  1462.0 10 CO1 +N Sigma-eqv 12.76 32.73 0.39 

    

120 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 10 
CO1 
+M-y Sigma Total 12.77 32.73 0.39 

  1481.9 7 CO1 +T Tau Total 2.26 18.90 0.12 

  0.0 10 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 13.01 32.73 0.40 

    

121 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1459.8 6 CO1 -N Sigma Total -12.76 32.73 0.39 

  0.0 8 CO1 -N Tau Total -2.45 18.90 0.13 

  1459.8 6 CO1 -N Sigma-eqv 13.15 32.73 0.40 
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122 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 2 CO1 +N Sigma Total 14.64 32.73 0.45 

  0.0 15 CO1 +N Tau Total 1.95 18.90 0.10 

  0.0 2 CO1 +N Sigma-eqv 14.73 32.73 0.45 

    

123 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1458.7 14 CO1 -N Sigma Total -18.40 32.73 0.56 

  1458.7 8 CO1 -N Tau Total 1.29 18.90 0.07 

  1458.7 14 CO1 -N Sigma-eqv 18.40 32.73 0.56 

    

124 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  2178.7 3 CO1 +N Sigma Total 7.42 32.73 0.23 

  2178.7 16 CO1 +N Tau Total -0.95 18.90 0.05 

  2178.7 3 CO1 +N Sigma-eqv 7.55 32.73 0.23 

    

125 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 2 
CO1 +V-

z Sigma Total 17.14 32.73 0.52 

  0.0 8 
CO1 +V-

z Tau Total -2.06 18.90 0.11 

  0.0 2 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 17.22 32.73 0.53 

    

126 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 10 
CO1 -V-

z Sigma Total 17.07 32.73 0.52 

  1459.8 16 
CO1 -V-

z Tau Total -1.48 18.90 0.08 

  0.0 10 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 17.08 32.73 0.52 

    

127 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 
CO1 -V-

z Sigma Total 9.82 32.73 0.30 

  1480.8 8 CO1 +N Tau Total 1.25 18.90 0.07 

  0.0 13 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 9.95 32.73 0.30 

    

128 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 CO1 -N Sigma Total -19.19 32.73 0.59 

  1462.0 3 CO1 -T Tau Total -1.99 18.90 0.11 

  0.0 6 CO1 -N Sigma-eqv 19.36 32.73 0.59 

    

129 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1480.8 13 
CO1 +V-

z Sigma Total 10.86 32.73 0.33 

  0.0 4 CO1 +T Tau Total 1.07 18.90 0.06 

  1480.8 13 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 10.87 32.73 0.33 

    

130 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1462.0 10 
CO1 +V-

z Sigma Total 19.65 32.73 0.60 

  0.0 5 
CO1 -V-

y Tau Total -1.05 18.90 0.06 

  1462.0 10 CO1 +V- Sigma-eqv 19.65 32.73 0.60 
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131 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1430.2 13 
CO1 
+M-y Sigma Total 6.57 32.73 0.20 

  0.0 8 CO1 -T Tau Total -0.93 18.90 0.05 

  1430.2 13 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 6.69 32.73 0.20 

    

132 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1459.8 6 
CO1 +V-

z Sigma Total -12.84 32.73 0.39 

  0.0 16 
CO1 +V-

z Tau Total 2.00 18.90 0.11 

  1459.8 6 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 13.01 32.73 0.40 

    

133 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 10 CO1 +N Sigma Total 14.79 32.73 0.45 

  0.0 15 CO1 +N Tau Total -1.01 18.90 0.05 

  0.0 10 CO1 +N Sigma-eqv 14.86 32.73 0.45 

    

134 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1431.3 2 
CO1 -M-

y Sigma Total 10.62 32.73 0.32 

  1431.3 15 
CO1 +V-

y Tau Total -2.31 18.90 0.12 

  1431.3 2 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 10.80 32.73 0.33 

    

135 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 
CO1 
+M-y Sigma Total -14.87 32.73 0.45 

  1462.0 12 
CO1 
+M-y Tau Total 1.08 18.90 0.06 

  0.0 6 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 14.87 32.73 0.45 

    

136 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 
CO1 -M-

y Sigma Total 11.81 32.73 0.36 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 1.51 18.90 0.08 

  0.0 6 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 11.82 32.73 0.36 

    

137 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 
CO1 
+M-y Sigma Total -13.15 32.73 0.40 

  1462.0 9 
CO1 -V-

y Tau Total 1.86 18.90 0.10 

  0.0 6 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 13.20 32.73 0.40 

    

138 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 3 
CO1 -M-

y Sigma Total 13.95 32.73 0.43 

  0.0 7 
CO1 -V-

y Tau Total -1.02 18.90 0.05 

  0.0 3 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 13.97 32.73 0.43 
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139 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 10 CO1 -N Sigma Total -23.99 32.73 0.73 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 2.12 18.90 0.11 

  0.0 10 CO1 -N Sigma-eqv 24.00 32.73 0.73 

    

140 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 3 
CO1 -V-

z Sigma Total -13.45 32.73 0.41 

  1464.4 16 CO1 -N Tau Total -2.33 18.90 0.12 

  0.0 3 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 13.64 32.73 0.42 

    

141 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1433.5 5 
CO1 -V-

z Sigma Total 6.28 32.73 0.19 

  1433.5 8 CO1 +T Tau Total 0.72 18.90 0.04 

  1433.5 5 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 6.30 32.73 0.19 

    

142 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1464.4 14 CO1 +N Sigma Total 8.49 32.73 0.26 

  0.0 16 CO1 +N Tau Total 0.93 18.90 0.05 

  1464.4 14 CO1 +N Sigma-eqv 8.52 32.73 0.26 

    

143 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 11 
CO1 
+M-y Sigma Total 12.76 32.73 0.39 

  2169.8 16 
CO1 -V-

z Tau Total -0.97 18.90 0.05 

  0.0 11 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 12.80 32.73 0.39 

    

144 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 
CO1 -M-

z Sigma Total 14.93 32.73 0.46 

  0.0 16 
CO1 -M-

z Tau Total -0.59 18.90 0.03 

  0.0 13 
CO1 -M-

z Sigma-eqv 14.94 32.73 0.46 

    

145 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  2176.9 11 
CO1 
+M-y Sigma Total 16.23 32.73 0.50 

  0.0 16 
CO1 +V-

z Tau Total 0.42 18.90 0.02 

  2176.9 11 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 16.23 32.73 0.50 

    

146 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  2178.7 11 
CO1 +V-

z Sigma Total 7.45 32.73 0.23 

  0.0 16 
CO1 +V-

z Tau Total 0.64 18.90 0.03 

  2178.7 11 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 7.45 32.73 0.23 

    

147 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 
CO1 -V-

z Sigma Total -8.21 32.73 0.25 
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  1431.3 16 
CO1 -V-

z Tau Total -2.45 18.90 0.13 

  0.0 3 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 8.80 32.73 0.27 

    

148 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1459.8 11 CO1 +N Sigma Total 8.79 32.73 0.27 

  0.0 16 
CO1 +V-

z Tau Total 2.54 18.90 0.13 

  1459.8 11 CO1 +N Sigma-eqv 9.45 32.73 0.29 

    

149 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 14 
CO1 +V-

z Sigma Total -9.30 32.73 0.28 

  0.0 8 CO1 -N Tau Total -2.26 18.90 0.12 

  0.0 14 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 9.36 32.73 0.29 

    

150 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 11 CO1 +N Sigma Total 14.08 32.73 0.43 

  1459.8 12 CO1 +T Tau Total 1.49 18.90 0.08 

  0.0 11 CO1 +N Sigma-eqv 14.12 32.73 0.43 

    

151 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1433.5 3 
CO1 
+M-y Sigma Total -10.97 32.73 0.34 

  0.0 8 CO1 -T Tau Total -1.49 18.90 0.08 

  1433.5 3 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 11.18 32.73 0.34 

    

152 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1458.7 13 CO1 +N Sigma Total 8.26 32.73 0.25 

  1458.7 7 CO1 +T Tau Total 1.30 18.90 0.07 

  1458.7 13 CO1 +N Sigma-eqv 8.45 32.73 0.26 

    

153 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1431.3 13 
CO1 +V-

z Sigma Total 10.63 32.73 0.32 

  0.0 8 
CO1 +V-

z Tau Total -1.15 18.90 0.06 

  1431.3 13 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 10.63 32.73 0.32 

    

154 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1458.7 2 
CO1 -V-

z Sigma Total 9.84 32.73 0.30 

  1458.7 8 
CO1 -V-

z Tau Total 1.98 18.90 0.10 

  1458.7 2 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 10.05 32.73 0.31 

    

155 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 14 
CO1 +V-

y Sigma Total -18.42 32.73 0.56 

  0.0 8 
CO1 +V-

y Tau Total -1.28 18.90 0.07 

  0.0 14 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 18.43 32.73 0.56 
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156 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1510.4 2 
CO1 +V-

y Sigma Total 10.07 32.73 0.31 

  1510.4 15 
CO1 -V-

z Tau Total -1.35 18.90 0.07 

  1510.4 2 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 10.11 32.73 0.31 

    

157 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 
CO1 -V-

z Sigma Total -6.11 32.73 0.19 

  1431.3 8 
CO1 -V-

y Tau Total 1.66 18.90 0.09 

  0.0 5 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 6.48 32.73 0.20 

    

158 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1511.4 13 
CO1 +V-

z Sigma Total 6.82 32.73 0.21 

  0.0 8 
CO1 +V-

z Tau Total -1.53 18.90 0.08 

  1511.4 13 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 7.01 32.73 0.21 

    

159 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 11 
CO1 -M-

y Sigma Total -12.95 32.73 0.40 

  0.0 8 
CO1 -M-

y Tau Total -2.04 18.90 0.11 

  0.0 11 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 13.19 32.73 0.40 

    

160 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1513.5 13 
CO1 -V-

y Sigma Total -16.75 32.73 0.51 

  1513.5 8 CO1 -N Tau Total 2.35 18.90 0.12 

  1513.5 13 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 16.88 32.73 0.52 

    

161 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1436.0 2 CO1 +N Sigma Total 6.12 32.73 0.19 

  1436.0 16 CO1 +N Tau Total -0.72 18.90 0.04 

  1436.0 2 CO1 +N Sigma-eqv 6.15 32.73 0.19 

    

162 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 2 
CO1 -V-

y Sigma Total 6.63 32.73 0.20 

  0.0 16 
CO1 -V-

y Tau Total 0.88 18.90 0.05 

  0.0 2 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 6.70 32.73 0.20 

    

163 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 
CO1 +V-

z Sigma Total -21.27 32.73 0.65 

  0.0 8 CO1 -T Tau Total -2.78 18.90 0.15 

  0.0 13 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 21.30 32.73 0.65 
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164 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1513.5 13 CO1 -N Sigma Total -12.43 32.73 0.38 

  1513.5 8 CO1 -N Tau Total 2.12 18.90 0.11 

  1513.5 11 CO1 +T Sigma-eqv 12.64 32.73 0.39 

    

165 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1431.3 2 CO1 +N Sigma Total 6.57 32.73 0.20 

  0.0 8 
CO1 
+M-y Tau Total 1.43 18.90 0.08 

  1431.3 2 CO1 +N Sigma-eqv 6.73 32.73 0.21 

    

166 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1511.4 6 CO1 -N Sigma Total -6.82 32.73 0.21 

  0.0 8 CO1 -T Tau Total -1.56 18.90 0.08 

  1511.4 6 CO1 -N Sigma-eqv 7.12 32.73 0.22 

    

167 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 2 
CO1 -V-

y Sigma Total 11.20 32.73 0.34 

  0.0 15 CO1 +N Tau Total 1.36 18.90 0.07 

  0.0 2 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 11.24 32.73 0.34 

    

168 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1480.8 6 
CO1 -V-

z Sigma Total 10.56 32.73 0.32 

  1480.8 16 
CO1 -V-

z Tau Total -2.00 18.90 0.11 

  1480.8 6 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 10.75 32.73 0.33 

    

169 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 3 
CO1 +V-

y Sigma Total -9.14 32.73 0.28 

  1511.4 8 
CO1 -V-

z Tau Total 2.47 18.90 0.13 

  0.0 3 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 9.76 32.73 0.30 

    

170 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1481.9 14 CO1 -T Sigma Total 9.40 32.73 0.29 

  0.0 9 
CO1 +V-

z Tau Total -2.74 18.90 0.15 

  1481.9 14 CO1 -T Sigma-eqv 10.23 32.73 0.31 

    

171 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 2 
CO1 +V-

z Sigma Total 10.69 32.73 0.33 

  0.0 15 
CO1 -V-

y Tau Total 2.42 18.90 0.13 

  0.0 2 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 10.75 32.73 0.33 

    

172 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1484.0 14 
CO1 -V-

z Sigma Total -16.14 32.73 0.49 

  1484.0 16 CO1 -N Tau Total -1.91 18.90 0.10 
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  1484.0 14 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 16.18 32.73 0.49 

    

173 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 
CO1 -V-

z Sigma Total 5.24 32.73 0.16 

  1515.8 8 
CO1 -V-

z Tau Total 1.64 18.90 0.09 

  0.0 13 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 5.63 32.73 0.17 

    

174 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 3 
CO1 -M-

y Sigma Total 4.62 32.73 0.14 

  0.0 8 
CO1 -V-

y Tau Total -1.46 18.90 0.08 

  0.0 3 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 4.66 32.73 0.14 

    

175 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 CO1 -T Sigma Total -18.11 32.73 0.55 

  0.0 8 CO1 -T Tau Total -2.15 18.90 0.11 

  0.0 13 CO1 -T Sigma-eqv 18.17 32.73 0.56 

    

176 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1484.0 10 
CO1 +V-

y Sigma Total -11.16 32.73 0.34 

  0.0 16 
CO1 
+M-y Tau Total -1.69 18.90 0.09 

  1484.0 10 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 11.26 32.73 0.34 

    

177 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 CO1 +T Sigma Total 6.58 32.73 0.20 

  1511.4 8 CO1 +T Tau Total 1.68 18.90 0.09 

  0.0 13 CO1 +T Sigma-eqv 6.90 32.73 0.21 

    

178 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 
CO1 
+M-y Sigma Total -6.99 32.73 0.21 

  1484.0 1 CO1 -T Tau Total -1.16 18.90 0.06 

  0.0 6 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 7.12 32.73 0.22 

    

179 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 10 
CO1 +V-

y Sigma Total 14.77 32.73 0.45 

  0.0 3 
CO1 +V-

z Tau Total 1.18 18.90 0.06 

  0.0 10 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 14.79 32.73 0.45 

    

180 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1486.4 10 
CO1 -V-

y Sigma Total 13.18 32.73 0.40 

  0.0 4 CO1 -T Tau Total -1.84 18.90 0.10 

  1486.4 10 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 13.19 32.73 0.40 
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181 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 3 CO1 +N Sigma Total 9.71 32.73 0.30 

  0.0 16 
CO1 +V-

z Tau Total 2.56 18.90 0.14 

  0.0 3 CO1 +N Sigma-eqv 10.29 32.73 0.31 

    

182 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 
CO1 -V-

y Sigma Total -8.19 32.73 0.25 

  1484.0 4 CO1 -T Tau Total -2.96 18.90 0.16 

  0.0 6 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 8.40 32.73 0.26 

    

183 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1459.8 5 
CO1 -V-

z Sigma Total 6.76 32.73 0.21 

  1459.8 8 CO1 +T Tau Total 2.01 18.90 0.11 

  1459.8 5 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 6.77 32.73 0.21 

    

184 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1481.9 14 
CO1 
+M-y Sigma Total 14.47 32.73 0.44 

  0.0 12 CO1 -T Tau Total -1.38 18.90 0.07 

  1481.9 14 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 14.54 32.73 0.44 

    

185 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 CO1 -N Sigma Total -12.02 32.73 0.37 

  1462.0 9 CO1 -N Tau Total 1.71 18.90 0.09 

  0.0 6 CO1 -N Sigma-eqv 12.16 32.73 0.37 

    

186 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1480.8 13 
CO1 +V-

y Sigma Total 8.28 32.73 0.25 

  0.0 6 CO1 -T Tau Total -1.25 18.90 0.07 

  1480.8 13 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 8.28 32.73 0.25 

    

187 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 11 
CO1 
+M-y Sigma Total 18.61 32.73 0.57 

  1464.4 3 CO1 -T Tau Total -1.42 18.90 0.08 

  0.0 11 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 18.65 32.73 0.57 

    

188 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1430.2 13 
CO1 
+M-y Sigma Total 10.35 32.73 0.32 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 0.96 18.90 0.05 

  1430.2 13 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 10.38 32.73 0.32 

    

189 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1464.4 5 
CO1 
+M-y Sigma Total -12.35 32.73 0.38 

  0.0 9 
CO1 
+M-y Tau Total -1.87 18.90 0.10 



 
COMUNE DI BELLUNO   MEDIATECA DELLE DOLOMITI 

PROGETTO ESECUTIVO – Relazione di calcolo delle strutture 
 

  

  
STUDIO 
CANTON    

49 

 

  1464.4 5 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 12.63 32.73 0.39 

    

190 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 14 CO1 +T Sigma Total -5.69 32.73 0.17 

  0.0 2 CO1 +T Tau Total 2.39 18.90 0.13 

  0.0 6 CO1 +T Sigma-eqv 6.65 32.73 0.20 

    

191 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 3 
CO1 
+M-y Sigma Total -11.39 32.73 0.35 

  1462.0 3 CO1 -T Tau Total -1.75 18.90 0.09 

  0.0 3 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 11.54 32.73 0.35 

    

192 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 CO1 -N Sigma Total -9.67 32.73 0.30 

  1433.5 12 
CO1 
+M-z Tau Total 1.37 18.90 0.07 

  0.0 6 CO1 -N Sigma-eqv 9.72 32.73 0.30 

    

193 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 11 
CO1 
+M-y Sigma Total 9.41 32.73 0.29 

  0.0 12 CO1 -T Tau Total -1.78 18.90 0.09 

  0.0 11 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 9.60 32.73 0.29 

    

194 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 
CO1 
+M-y Sigma Total -10.36 32.73 0.32 

  1436.0 12 CO1 +T Tau Total 1.79 18.90 0.09 

  0.0 5 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 10.38 32.73 0.32 

    

195 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 11 CO1 +N Sigma Total 13.48 32.73 0.41 

  1458.7 12 
CO1 -V-

y Tau Total 1.42 18.90 0.08 

  0.0 11 CO1 +N Sigma-eqv 13.49 32.73 0.41 

    

196 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1433.5 11 
CO1 
+M-z Sigma Total 14.65 32.73 0.45 

  0.0 9 
CO1 +V-

y Tau Total -0.94 18.90 0.05 

  1433.5 11 
CO1 
+M-z Sigma-eqv 14.65 32.73 0.45 

    

197 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1510.4 13 
CO1 
+M-y Sigma Total 8.02 32.73 0.25 

  1510.4 15 
CO1 +V-

y Tau Total -0.99 18.90 0.05 

  1510.4 13 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 8.08 32.73 0.25 
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198 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 
CO1 -V-

z Sigma Total -8.29 32.73 0.25 

  1433.5 9 CO1 +T Tau Total 1.27 18.90 0.07 

  0.0 5 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 8.42 32.73 0.26 

    

199 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1511.4 11 
CO1 +V-

z Sigma Total 13.71 32.73 0.42 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 1.97 18.90 0.10 

  1511.4 11 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 13.73 32.73 0.42 

    

200 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1436.0 10 CO1 -T Sigma Total -15.83 32.73 0.48 

  1436.0 16 CO1 -T Tau Total -2.40 18.90 0.13 

  1436.0 10 CO1 -T Sigma-eqv 16.05 32.73 0.49 

    

201 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1513.5 11 
CO1 +V-

z Sigma Total 6.48 32.73 0.20 

  1513.5 8 
CO1 -V-

z Tau Total 0.74 18.90 0.04 

  1513.5 11 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 6.50 32.73 0.20 

    

202 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 14 
CO1 +V-

y Sigma Total -7.71 32.73 0.24 

  0.0 9 
CO1 +V-

y Tau Total -1.01 18.90 0.05 

  0.0 14 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 7.79 32.73 0.24 

    

203 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 10 CO1 -N Sigma Total -18.20 32.73 0.56 

  1515.8 15 CO1 -N Tau Total 2.52 18.90 0.13 

  0.0 10 CO1 -N Sigma-eqv 18.41 32.73 0.56 

    

204 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1431.3 2 CO1 +N Sigma Total 17.37 32.73 0.53 

  1431.3 16 CO1 -T Tau Total -2.14 18.90 0.11 

  1431.3 2 CO1 +N Sigma-eqv 17.42 32.73 0.53 

    

205 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1513.5 2 CO1 -N Sigma Total -8.07 32.73 0.25 

  0.0 8 CO1 -T Tau Total -1.21 18.90 0.06 

  1513.5 2 CO1 -N Sigma-eqv 8.18 32.73 0.25 

    

206 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 11 
CO1 
+M-y Sigma Total 7.31 32.73 0.22 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 0.92 18.90 0.05 

  0.0 11 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 7.37 32.73 0.23 
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207 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1480.8 13 CO1 -T Sigma Total 8.09 32.73 0.25 

  0.0 9 CO1 -T Tau Total -1.35 18.90 0.07 

  1480.8 13 CO1 -T Sigma-eqv 8.40 32.73 0.26 

    

208 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 CO1 +T Sigma Total -11.45 32.73 0.35 

  1513.5 11 CO1 +T Tau Total 1.81 18.90 0.10 

  0.0 6 CO1 +T Sigma-eqv 11.64 32.73 0.36 

    

209 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1481.9 14 
CO1 +V-

z Sigma Total 15.99 32.73 0.49 

  0.0 8 
CO1 +V-

z Tau Total -1.57 18.90 0.08 

  1481.9 14 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 16.02 32.73 0.49 

    

210 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 
CO1 -V-

z Sigma Total -11.88 32.73 0.36 

  1515.8 16 CO1 -T Tau Total -1.66 18.90 0.09 

  0.0 6 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 11.88 32.73 0.36 

    

211 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1484.0 10 CO1 +N Sigma Total 6.70 32.73 0.20 

  0.0 12 
CO1 +V-

y Tau Total -0.90 18.90 0.05 

  1484.0 10 CO1 +N Sigma-eqv 6.70 32.73 0.20 

    

212 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 3 
CO1 
+M-y Sigma Total -6.39 32.73 0.20 

  1513.5 8 CO1 +T Tau Total 0.77 18.90 0.04 

  0.0 3 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 6.43 32.73 0.20 

    

213 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 11 CO1 +T Sigma Total -13.04 32.73 0.40 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 2.19 18.90 0.12 

  0.0 11 CO1 +T Sigma-eqv 13.19 32.73 0.40 

    

214 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 11 CO1 +N Sigma Total 13.72 32.73 0.42 

  1511.4 16 CO1 -T Tau Total -1.49 18.90 0.08 

  0.0 11 CO1 +N Sigma-eqv 13.73 32.73 0.42 

    

215 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1486.4 2 
CO1 -V-

y Sigma Total -8.70 32.73 0.27 

  1486.4 12 CO1 -N Tau Total 1.68 18.90 0.09 

  1486.4 10 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 8.81 32.73 0.27 
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216 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1510.4 15 
CO1 +V-

y Sigma Total 8.72 32.73 0.27 

  0.0 12 CO1 -T Tau Total -1.63 18.90 0.09 

  1510.4 15 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 8.83 32.73 0.27 

    

217 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1484.0 10 
CO1 
+M-y Sigma Total 13.90 32.73 0.42 

  0.0 10 CO1 -T Tau Total -2.22 18.90 0.12 

  1484.0 10 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 14.03 32.73 0.43 

    

218 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1458.7 5 
CO1 -M-

y Sigma Total 18.40 32.73 0.56 

  1458.7 8 
CO1 -M-

y Tau Total 3.02 18.90 0.16 

  1458.7 5 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 18.85 32.73 0.58 

    

219 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1481.9 5 CO1 -T Sigma Total -6.22 32.73 0.19 

  0.0 9 CO1 -T Tau Total -1.14 18.90 0.06 

  1481.9 5 CO1 -T Sigma-eqv 6.47 32.73 0.20 

    

220 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1459.8 14 
CO1 
+M-z Sigma Total -8.99 32.73 0.27 

  1459.8 16 CO1 -T Tau Total -1.40 18.90 0.07 

  1459.8 14 
CO1 
+M-z Sigma-eqv 9.00 32.73 0.28 

    

221 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 
CO1 -M-

y Sigma Total 12.70 32.73 0.39 

  0.0 7 
CO1 -V-

y Tau Total -1.66 18.90 0.09 

  0.0 5 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 12.70 32.73 0.39 

    

222 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 
CO1 -V-

z Sigma Total 15.17 32.73 0.46 

  1462.0 15 CO1 -T Tau Total -1.58 18.90 0.08 

  0.0 13 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 15.22 32.73 0.47 

    

223 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1430.2 5 
CO1 +V-

y Sigma Total -5.84 32.73 0.18 

  1430.2 12 CO1 +T Tau Total 1.67 18.90 0.09 

  0.0 2 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 6.04 32.73 0.18 

    

224 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1462.0 3 
CO1 
+M-y Sigma Total -10.32 32.73 0.32 



 
COMUNE DI BELLUNO   MEDIATECA DELLE DOLOMITI 

PROGETTO ESECUTIVO – Relazione di calcolo delle strutture 
 

  

  
STUDIO 
CANTON    

53 

 

  0.0 8 
CO1 -V-

y Tau Total -2.72 18.90 0.14 

  1462.0 3 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 10.92 32.73 0.33 

    

225 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 2 CO1 -N Sigma Total -8.30 32.73 0.25 

  0.0 4 CO1 +T Tau Total 1.64 18.90 0.09 

  0.0 2 CO1 -N Sigma-eqv 8.62 32.73 0.26 

    

226 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1459.8 5 
CO1 
+M-y Sigma Total -10.98 32.73 0.34 

  0.0 12 
CO1 +V-

y Tau Total -1.41 18.90 0.07 

  1459.8 5 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 11.07 32.73 0.34 

    

227 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 
CO1 
+M-y Sigma Total -11.05 32.73 0.34 

  1433.5 12 
CO1 -V-

y Tau Total 1.89 18.90 0.10 

  0.0 6 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 11.12 32.73 0.34 

    

228 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1458.7 14 
CO1 
+M-y Sigma Total 9.46 32.73 0.29 

  0.0 12 
CO1 +V-

y Tau Total -1.85 18.90 0.10 

  0.0 14 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 9.61 32.73 0.29 

    

229 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 
CO1 -V-

z Sigma Total 14.21 32.73 0.43 

  0.0 12 
CO1 +V-

y Tau Total -1.82 18.90 0.10 

  0.0 13 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 14.24 32.73 0.44 

    

230 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1510.4 13 
CO1 
+M-y Sigma Total 14.24 32.73 0.44 

  0.0 13 CO1 +T Tau Total 1.48 18.90 0.08 

  1510.4 13 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 14.26 32.73 0.44 

    

231 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1436.0 10 
CO1 -V-

y Sigma Total 10.27 32.73 0.31 

  0.0 12 
CO1 +V-

y Tau Total -2.50 18.90 0.13 

  1436.0 10 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 10.61 32.73 0.32 

    

232 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1511.4 11 
CO1 
+M-y Sigma Total 8.60 32.73 0.26 

  0.0 16 
CO1 +V-

z Tau Total 2.56 18.90 0.14 



 
COMUNE DI BELLUNO   MEDIATECA DELLE DOLOMITI 

PROGETTO ESECUTIVO – Relazione di calcolo delle strutture 
 

  

  
STUDIO 
CANTON    

54 

 

  1511.4 11 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 9.39 32.73 0.29 

    

233 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 3 
CO1 
+M-y Sigma Total -9.17 32.73 0.28 

  1433.5 1 CO1 -T Tau Total -1.97 18.90 0.10 

  0.0 3 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 9.54 32.73 0.29 

    

234 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1513.5 2 
CO1 
+M-y Sigma Total -11.75 32.73 0.36 

  1513.5 12 CO1 +T Tau Total 2.17 18.90 0.11 

  1513.5 2 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 11.98 32.73 0.37 

    

235 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1431.3 10 
CO1 +V-

y Sigma Total -9.04 32.73 0.28 

  1431.3 15 CO1 -T Tau Total -3.00 18.90 0.16 

  1431.3 10 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 9.92 32.73 0.30 

    

236 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1515.8 2 
CO1 
+M-y Sigma Total -10.02 32.73 0.31 

  1515.8 12 
CO1 -V-

y Tau Total 2.63 18.90 0.14 

  1515.8 2 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 10.34 32.73 0.32 

    

237 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 11 
CO1 
+M-y Sigma Total 15.23 32.73 0.47 

  1430.2 13 
CO1 +V-

y Tau Total -1.60 18.90 0.08 

  0.0 11 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 15.28 32.73 0.47 

    

238 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1480.8 13 
CO1 +V-

z Sigma Total 15.43 32.73 0.47 

  0.0 12 CO1 -T Tau Total -1.45 18.90 0.08 

  1480.8 13 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 15.49 32.73 0.47 

    

239 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1515.8 2 
CO1 
+M-y Sigma Total -11.61 32.73 0.35 

  1515.8 12 CO1 +T Tau Total 1.78 18.90 0.09 

  1515.8 2 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 11.64 32.73 0.36 

    

240 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1481.9 14 
CO1 +V-

z Sigma Total 8.48 32.73 0.26 

  1481.9 12 CO1 +T Tau Total 1.48 18.90 0.08 

  1481.9 6 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 8.60 32.73 0.26 
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241 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1513.5 5 
CO1 
+M-y Sigma Total -8.56 32.73 0.26 

  0.0 12 CO1 -T Tau Total -1.06 18.90 0.06 

  1513.5 5 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 8.60 32.73 0.26 

    

242 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1484.0 2 
CO1 
+M-y Sigma Total -9.98 32.73 0.30 

  1484.0 12 CO1 +T Tau Total 1.29 18.90 0.07 

  1484.0 2 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 10.00 32.73 0.31 

    

243 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 2 
CO1 
+M-y Sigma Total -6.43 32.73 0.20 

  1511.4 16 CO1 -T Tau Total -1.82 18.90 0.10 

  0.0 3 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 6.59 32.73 0.20 

    

244 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1484.0 10 
CO1 
+M-y Sigma Total 8.94 32.73 0.27 

  0.0 16 CO1 -N Tau Total 1.88 18.90 0.10 

  1484.0 10 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 8.96 32.73 0.27 

    

245 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 
CO1 -M-

y Sigma Total 23.27 32.73 0.71 

  0.0 8 
CO1 -V-

y Tau Total -2.14 18.90 0.11 

  0.0 5 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 23.28 32.73 0.71 

    

246 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1481.9 11 
CO1 -M-

y Sigma Total -23.86 32.73 0.73 

  1481.9 16 
CO1 -V-

z Tau Total -1.93 18.90 0.10 

  1481.9 11 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 23.86 32.73 0.73 

    

247 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1458.7 14 
CO1 
+M-z Sigma Total -14.14 32.73 0.43 

  0.0 3 
CO1 -V-

y Tau Total -1.49 18.90 0.08 

  1458.7 14 
CO1 
+M-z Sigma-eqv 14.16 32.73 0.43 

    

248 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 14 
CO1 +V-

y Sigma Total -7.54 32.73 0.23 

  0.0 3 CO1 +T Tau Total 1.64 18.90 0.09 

  0.0 6 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 7.84 32.73 0.24 

    

249 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 CO1 -M- Sigma Total -23.12 32.73 0.71 
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y 

  0.0 11 CO1 -T Tau Total -1.83 18.90 0.10 

  0.0 13 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 23.12 32.73 0.71 

    

250 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1430.2 13 
CO1 -M-

y Sigma Total -17.93 32.73 0.55 

  1430.2 8 
CO1 -M-

y Tau Total 2.30 18.90 0.12 

  1430.2 13 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 17.99 32.73 0.55 

    

251 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1459.8 14 
CO1 -V-

y Sigma Total -8.41 32.73 0.26 

  0.0 16 CO1 +T Tau Total 1.35 18.90 0.07 

  1459.8 14 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 8.41 32.73 0.26 

    

252 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 2 
CO1 -V-

z Sigma Total -8.59 32.73 0.26 

  0.0 12 CO1 -T Tau Total -1.60 18.90 0.08 

  0.0 2 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 8.59 32.73 0.26 

    

253 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 CO1 +N Sigma Total 16.16 32.73 0.49 

  0.0 8 
CO1 +V-

y Tau Total -1.80 18.90 0.10 

  0.0 5 CO1 +N Sigma-eqv 16.20 32.73 0.50 

    

254 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 14 
CO1 -V-

z Sigma Total 14.98 32.73 0.46 

  1433.5 15 CO1 -T Tau Total -2.02 18.90 0.11 

  0.0 14 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 15.06 32.73 0.46 

    

255 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1510.4 11 
CO1 +V-

z Sigma Total 8.51 32.73 0.26 

  1510.4 12 
CO1 -V-

y Tau Total 2.32 18.90 0.12 

  0.0 11 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 8.60 32.73 0.26 

    

256 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1433.5 3 CO1 -T Sigma Total -8.87 32.73 0.27 

  0.0 8 
CO1 +V-

z Tau Total -2.76 18.90 0.15 

  1433.5 3 CO1 -T Sigma-eqv 9.83 32.73 0.30 

    

257 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 
CO1 
+M-y Sigma Total -10.28 32.73 0.31 

  1511.4 9 CO1 +T Tau Total 2.27 18.90 0.12 
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  0.0 5 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 10.75 32.73 0.33 

    

258 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1431.3 6 
CO1 
+M-y Sigma Total -10.48 32.73 0.32 

  0.0 11 CO1 -T Tau Total -2.53 18.90 0.13 

  1431.3 6 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 10.88 32.73 0.33 

    

259 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 
CO1 
+M-y Sigma Total -10.69 32.73 0.33 

  1513.5 10 CO1 -N Tau Total 2.92 18.90 0.15 

  0.0 6 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 11.34 32.73 0.35 

    

260 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 14 CO1 +N Sigma Total 9.49 32.73 0.29 

  0.0 12 
CO1 +V-

y Tau Total -2.56 18.90 0.14 

  0.0 14 CO1 +N Sigma-eqv 9.59 32.73 0.29 

    

261 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1480.8 14 
CO1 
+M-y Sigma Total 9.57 32.73 0.29 

  0.0 12 CO1 -T Tau Total -1.90 18.90 0.10 

  1480.8 14 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 9.77 32.73 0.30 

    

262 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1513.5 3 
CO1 
+M-y Sigma Total -11.29 32.73 0.34 

  0.0 11 CO1 -T Tau Total -1.66 18.90 0.09 

  1513.5 3 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 11.34 32.73 0.35 

    

263 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 2 CO1 -N Sigma Total -9.97 32.73 0.30 

  0.0 12 CO1 -T Tau Total -1.41 18.90 0.07 

  0.0 2 CO1 -N Sigma-eqv 10.01 32.73 0.31 

    

264 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1511.4 5 
CO1 
+M-y Sigma Total -8.99 32.73 0.27 

  0.0 10 CO1 -T Tau Total -1.33 18.90 0.07 

  1511.4 5 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 9.05 32.73 0.28 

    

265 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1481.9 10 
CO1 -V-

z Sigma Total -9.37 32.73 0.29 

  1481.9 12 CO1 -T Tau Total -1.76 18.90 0.09 

  1481.9 10 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 9.38 32.73 0.29 
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266 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 13 
CO1 -M-

y Sigma Total -12.71 32.73 0.39 

  0.0 16 
CO1 +V-

y Tau Total 2.24 18.90 0.12 

  0.0 13 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 13.02 32.73 0.40 

    

267 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1480.8 10 
CO1 +V-

y Sigma Total -6.79 32.73 0.21 

  1480.8 1 CO1 -N Tau Total -0.87 18.90 0.05 

  1480.8 10 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 6.81 32.73 0.21 

    

268 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 10 
CO1 -M-

y Sigma Total -6.76 32.73 0.21 

  0.0 4 
CO1 +V-

y Tau Total 0.94 18.90 0.05 

  0.0 10 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 6.76 32.73 0.21 

    

269 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1430.2 11 
CO1 +V-

y Sigma Total -7.67 32.73 0.23 

  0.0 8 CO1 -T Tau Total -1.41 18.90 0.07 

  1430.2 11 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 7.68 32.73 0.23 

    

270 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 CO1 +N Sigma Total 8.72 32.73 0.27 

  1458.7 12 CO1 +T Tau Total 1.62 18.90 0.09 

  0.0 6 CO1 +N Sigma-eqv 8.77 32.73 0.27 

    

271 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 11 
CO1 +V-

z Sigma Total -19.48 32.73 0.60 

  0.0 9 CO1 -T Tau Total -1.97 18.90 0.10 

  0.0 11 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 19.48 32.73 0.60 

    

272 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1510.4 3 CO1 +N Sigma Total 13.84 32.73 0.42 

  1510.4 8 CO1 +T Tau Total 2.66 18.90 0.14 

  1510.4 3 CO1 +N Sigma-eqv 13.84 32.73 0.42 

    

273 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1431.3 6 
CO1 +V-

y Sigma Total -9.63 32.73 0.29 

  0.0 12 CO1 -N Tau Total -2.08 18.90 0.11 

  1431.3 6 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 9.81 32.73 0.30 

    

274 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 
CO1 
+M-y Sigma Total -9.46 32.73 0.29 

  1511.4 12 CO1 -V- Tau Total 2.12 18.90 0.11 
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y 

  0.0 6 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 9.68 32.73 0.30 

    

275 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 
CO1 -M-

y Sigma Total 13.15 32.73 0.40 

  0.0 9 
CO1 
+M-z Tau Total -2.67 18.90 0.14 

  0.0 5 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 13.16 32.73 0.40 

    

276 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1480.8 3 
CO1 -M-

y Sigma Total 13.99 32.73 0.43 

  0.0 11 CO1 -T Tau Total -2.00 18.90 0.11 

  1480.8 3 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 13.99 32.73 0.43 

    

277 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1511.4 2 
CO1 +V-

z Sigma Total -8.31 32.73 0.25 

  1511.4 12 CO1 +T Tau Total 1.86 18.90 0.10 

  1511.4 2 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 8.31 32.73 0.25 

    

278 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 2 CO1 +N Sigma Total 8.02 32.73 0.25 

  0.0 8 CO1 -T Tau Total -1.80 18.90 0.10 

  0.0 2 CO1 +N Sigma-eqv 8.07 32.73 0.25 

    

279 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1430.2 6 CO1 +N Sigma Total 8.31 32.73 0.25 

  0.0 12 
CO1 +V-

y Tau Total -1.76 18.90 0.09 

  1430.2 6 CO1 +N Sigma-eqv 8.43 32.73 0.26 

    

280 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 6 CO1 +N Sigma Total 8.52 32.73 0.26 

  1510.4 13 
CO1 -V-

y Tau Total 1.68 18.90 0.09 

  0.0 6 CO1 +N Sigma-eqv 8.65 32.73 0.26 

    

281 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1430.2 6 
CO1 +V-

y Sigma Total -5.24 32.73 0.16 

  1430.2 3 CO1 -N Tau Total -1.11 18.90 0.06 

  1430.2 1 CO1 -N Sigma-eqv 5.52 32.73 0.17 

    

282 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1510.4 10 
CO1 -M-

y Sigma Total -6.16 32.73 0.19 

  0.0 4 
CO1 +V-

y Tau Total 1.39 18.90 0.07 

  1510.4 10 
CO1 -M-

y Sigma-eqv 6.48 32.73 0.20 
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283 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 14 
CO1 +V-

z Sigma Total -18.12 32.73 0.55 

  1511.4 11 
CO1 -V-

y Tau Total 2.08 18.90 0.11 

  0.0 14 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 18.13 32.73 0.55 

    

284 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 
CO1 
+M-y Sigma Total -12.51 32.73 0.38 

  1513.5 11 CO1 +T Tau Total 2.23 18.90 0.12 

  0.0 5 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 12.72 32.73 0.39 

    

285 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 5 
CO1 
+M-y Sigma Total -14.28 32.73 0.44 

  1515.8 12 
CO1 -V-

y Tau Total 1.99 18.90 0.11 

  0.0 5 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 14.32 32.73 0.44 

    

286 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1513.5 3 
CO1 
+M-y Sigma Total -14.06 32.73 0.43 

  1513.5 11 CO1 +T Tau Total 0.96 18.90 0.05 

  1513.5 3 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 14.07 32.73 0.43 

    

287 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1511.4 5 
CO1 +V-

z Sigma Total -10.43 32.73 0.32 

  0.0 16 
CO1 +V-

z Tau Total 1.08 18.90 0.06 

  1511.4 5 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 10.43 32.73 0.32 

    

288 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1510.4 14 CO1 -N Sigma Total -19.14 32.73 0.58 

  1510.4 8 CO1 -N Tau Total 1.29 18.90 0.07 

  1510.4 14 CO1 -N Sigma-eqv 19.14 32.73 0.58 

    

289 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1462.0 3 
CO1 +V-

y Sigma Total 12.10 32.73 0.37 

  0.0 16 
CO1 -V-

y Tau Total 1.70 18.90 0.09 

  1462.0 3 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 12.18 32.73 0.37 

    

290 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  1436.0 14 
CO1 -V-

z Sigma Total -4.14 32.73 0.13 

  1436.0 16 CO1 -T Tau Total -1.32 18.90 0.07 

  1436.0 14 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 4.16 32.73 0.13 

    

291 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 11 CO1 +N Sigma Total 7.83 32.73 0.24 
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  1462.0 9 CO1 +T Tau Total 0.64 18.90 0.03 

  0.0 11 CO1 +N Sigma-eqv 7.84 32.73 0.24 

    

292 Cross-section No.  3 - RRO 200x80x5 (EN 10219) 

  0.0 10 CO1 +T Sigma Total -10.53 32.73 0.32 

  1436.0 15 CO1 +T Tau Total 1.59 18.90 0.08 

  0.0 10 CO1 +T Sigma-eqv 10.69 32.73 0.33 

    

377 Cross-section No.  5 - RO 48.3x2 

  962.6 28 
CO1 
+M-y Sigma Total 19.71 32.73 0.60 

  0.0 1 
CO1 +V-

y Tau Total 0.97 18.90 0.05 

  962.6 28 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 19.71 32.73 0.60 

    

378 Cross-section No.  6 - RO 406.4x12.5 (Mannesmann) 

  0.0 26 
CO1 +V-

z Sigma Total -24.34 32.73 0.74 

  3200.0 17 
CO1 +V-

z Tau Total -1.09 18.90 0.06 

  0.0 26 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 24.34 32.73 0.74 

    

379 Cross-section No.  6 - RO 406.4x12.5 (Mannesmann) 

  0.0 12 
CO1 -V-

z Sigma Total -26.71 32.73 0.82 

  2400.0 18 CO1 -T Tau Total -1.27 18.90 0.07 

  0.0 12 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 26.71 32.73 0.82 

    

380 Cross-section No.  6 - RO 406.4x12.5 (Mannesmann) 

  0.0 2 
CO1 +V-

y Sigma Total -22.78 32.73 0.70 

  1600.0 11 CO1 +T Tau Total 0.90 18.90 0.05 

  0.0 2 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 22.78 32.73 0.70 

    

381 Cross-section No.  6 - RO 406.4x12.5 (Mannesmann) 

  0.0 36 
CO1 +V-

y Sigma Total -21.57 32.73 0.66 

  0.0 27 
CO1 +V-

y Tau Total -0.77 18.90 0.04 

  0.0 36 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 21.58 32.73 0.66 

    

382 Cross-section No.  6 - RO 406.4x12.5 (Mannesmann) 

  0.0 33 CO1 -N Sigma Total -0.01 32.73 0.00 

  0.0 3 
CO1 +V-

z Tau Total 0.00 18.90 0.00 

  0.0 33 CO1 -N Sigma-eqv 0.01 32.73 0.00 

    

383 Cross-section No.  6 - RO 406.4x12.5 (Mannesmann) 

  0.0 32 CO1 -N Sigma Total -0.01 32.73 0.00 

  0.0 7 
CO1 +V-

y Tau Total 0.00 18.90 0.00 

  0.0 32 CO1 -N Sigma-eqv 0.01 32.73 0.00 
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385 Cross-section No.  6 - RO 406.4x12.5 (Mannesmann) 

  0.0 33 CO1 -N Sigma Total -0.01 32.73 0.00 

  0.0 4 
CO1 +V-

z Tau Total 0.00 18.90 0.00 

  0.0 33 CO1 -N Sigma-eqv 0.01 32.73 0.00 

    

386 Cross-section No.  6 - RO 406.4x12.5 (Mannesmann) 

  0.0 32 CO1 -N Sigma Total -0.01 32.73 0.00 

  0.0 4 
CO1 +V-

z Tau Total 0.00 18.90 0.00 

  0.0 33 CO1 -N Sigma-eqv 0.01 32.73 0.00 

    

387 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  863.4 13 CO1 -T Sigma Total -13.67 32.73 0.42 

  4317.2 5 
CO1 -V-

y Tau Total -1.29 18.90 0.07 

  863.4 13 CO1 -T Sigma-eqv 13.73 32.73 0.42 

    

388 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 21 CO1 -N Sigma Total -19.58 32.73 0.60 

  3006.3 11 CO1 -N Tau Total -2.51 18.90 0.13 

  0.0 21 CO1 -N Sigma-eqv 19.82 32.73 0.61 

    

389 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 28 CO1 -N Sigma Total -18.90 32.73 0.58 

  0.0 4 
CO1 +V-

y Tau Total 0.64 18.90 0.03 

  0.0 28 CO1 -N Sigma-eqv 18.90 32.73 0.58 

    

390 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 30 CO1 -N Sigma Total -17.68 32.73 0.54 

  0.0 7 CO1 +T Tau Total 1.17 18.90 0.06 

  0.0 30 CO1 -N Sigma-eqv 17.68 32.73 0.54 

    

391 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 4 CO1 -N Sigma Total -24.79 32.73 0.76 

  2531.7 14 
CO1 +V-

y Tau Total 2.53 18.90 0.13 

  0.0 4 CO1 -N Sigma-eqv 24.99 32.73 0.76 

    

392 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 2 
CO1 +V-

y Sigma Total -20.30 32.73 0.62 

  0.0 10 
CO1 +V-

y Tau Total 2.29 18.90 0.12 

  0.0 2 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 20.50 32.73 0.63 

    

393 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 29 CO1 -N Sigma Total -23.97 32.73 0.73 

  0.0 4 
CO1 
+M-z Tau Total 1.18 18.90 0.06 

  0.0 29 CO1 -N Sigma-eqv 23.98 32.73 0.73 
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394 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 25 
CO1 +V-

z Sigma Total -19.63 32.73 0.60 

  0.0 17 CO1 -T Tau Total -1.31 18.90 0.07 

  0.0 25 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 19.70 32.73 0.60 

    

395 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 14 
CO1 
+M-y Sigma Total -23.66 32.73 0.72 

  2776.1 7 CO1 -T Tau Total -2.47 18.90 0.13 

  0.0 14 
CO1 
+M-y Sigma-eqv 23.77 32.73 0.73 

    

396 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 18 
CO1 -M-

z Sigma Total -17.77 32.73 0.54 

  3115.0 9 
CO1 -V-

y Tau Total -2.31 18.90 0.12 

  0.0 18 
CO1 -M-

z Sigma-eqv 18.01 32.73 0.55 

    

397 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 4 
CO1 +V-

y Sigma Total -21.95 32.73 0.67 

  2830.5 14 CO1 +T Tau Total 2.42 18.90 0.13 

  0.0 4 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 22.13 32.73 0.68 

    

398 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 27 CO1 -N Sigma Total -20.09 32.73 0.61 

  0.0 19 CO1 -N Tau Total -0.96 18.90 0.05 

  0.0 27 CO1 -N Sigma-eqv 20.11 32.73 0.61 

    

399 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 29 
CO1 +V-

z Sigma Total -18.24 32.73 0.56 

  0.0 4 
CO1 +V-

y Tau Total 0.97 18.90 0.05 

  0.0 29 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 18.24 32.73 0.56 

    

400 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 9 
CO1 -V-

z Sigma Total -23.54 32.73 0.72 

  0.0 8 
CO1 +V-

y Tau Total 2.09 18.90 0.11 

  0.0 9 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 23.57 32.73 0.72 

    

401 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 30 CO1 -N Sigma Total -18.67 32.73 0.57 

  0.0 8 CO1 +T Tau Total 0.89 18.90 0.05 

  0.0 30 CO1 -N Sigma-eqv 18.68 32.73 0.57 

    

402 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 28 CO1 -N Sigma Total -19.29 32.73 0.59 

  4845.1 10 CO1 -V- Tau Total -1.65 18.90 0.09 
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y 

  0.0 28 CO1 -N Sigma-eqv 19.30 32.73 0.59 

    

403 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 28 CO1 -N Sigma Total -25.47 32.73 0.78 

  3899.1 11 
CO1 -V-

y Tau Total -1.49 18.90 0.08 

  0.0 28 CO1 -N Sigma-eqv 25.47 32.73 0.78 

    

404 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  0.0 10 
CO1 -V-

z Sigma Total -12.34 32.73 0.38 

  4820.0 9 CO1 -T Tau Total -1.18 18.90 0.06 

  0.0 10 
CO1 -V-

z Sigma-eqv 12.35 32.73 0.38 

    

405 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 6 
CO1 +V-

z Sigma Total -7.04 32.73 0.22 

  0.0 33 
CO1 -V-

y Tau Total 6.24 18.90 0.33 

  150.0 34 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 10.96 32.73 0.33 

    

406 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 16 CO1 -N Sigma Total -7.46 32.73 0.23 

  0.0 7 CO1 -N Tau Total 5.56 18.90 0.29 

  150.0 8 CO1 -N Sigma-eqv 9.81 32.73 0.30 

    

407 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 22 CO1 -N Sigma Total -6.21 32.73 0.19 

  0.0 31 CO1 -T Tau Total -4.88 18.90 0.26 

  150.0 30 CO1 -T Sigma-eqv 8.60 32.73 0.26 

    

408 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 32 CO1 -N Sigma Total -8.10 32.73 0.25 

  0.0 5 
CO1 -V-

y Tau Total -6.03 18.90 0.32 

  150.0 3 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 10.76 32.73 0.33 

    

409 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 16 CO1 -N Sigma Total -7.69 32.73 0.23 

  0.0 7 
CO1 +V-

z Tau Total 4.95 18.90 0.26 

  150.0 9 
CO1 +V-

z Sigma-eqv 8.92 32.73 0.27 

    

410 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 6 CO1 -N Sigma Total -7.07 32.73 0.22 

  0.0 32 
CO1 -V-

y Tau Total 5.62 18.90 0.30 

  150.0 34 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 9.97 32.73 0.30 
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411 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 31 CO1 -N Sigma Total -7.03 32.73 0.21 

  0.0 5 
CO1 -V-

y Tau Total -6.37 18.90 0.34 

  150.0 3 
CO1 -V-

y Sigma-eqv 11.19 32.73 0.34 

    

412 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 23 CO1 -N Sigma Total -5.52 32.73 0.17 

  0.0 32 CO1 -N Tau Total -4.20 18.90 0.22 

  150.0 30 CO1 -N Sigma-eqv 7.41 32.73 0.23 

    

413 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 34 CO1 -N Sigma Total -10.83 32.73 0.33 

  0.0 25 CO1 -N Tau Total 7.40 18.90 0.39 

  150.0 26 CO1 -N Sigma-eqv 13.06 32.73 0.40 

    

414 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 26 CO1 -N Sigma Total -8.77 32.73 0.27 

  0.0 17 CO1 -N Tau Total 6.86 18.90 0.36 

  150.0 19 CO1 -N Sigma-eqv 12.14 32.73 0.37 

    

415 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 3 CO1 -N Sigma Total -11.47 32.73 0.35 

  0.0 12 CO1 -N Tau Total -7.03 18.90 0.37 

  150.0 10 CO1 -N Sigma-eqv 12.64 32.73 0.39 

    

416 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 11 CO1 -N Sigma Total -7.70 32.73 0.24 

  0.0 20 
CO1 +V-

y Tau Total -5.11 18.90 0.27 

  150.0 18 
CO1 +V-

y Sigma-eqv 9.15 32.73 0.28 

    

417 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 16 CO1 -N Sigma Total -16.56 32.73 0.51 

  0.0 25 CO1 -N Tau Total -11.12 18.90 0.59 

  150.0 23 CO1 -N Sigma-eqv 19.54 32.73 0.60 

    

418 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 17 
CO1 +V-

y Sigma Total -13.96 32.73 0.43 

  0.0 26 CO1 -T Tau Total -9.91 18.90 0.52 

  150.0 25 CO1 -T Sigma-eqv 17.39 32.73 0.53 

    

419 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 12 CO1 -N Sigma Total -4.96 32.73 0.15 

  0.0 21 CO1 -N Tau Total -5.35 18.90 0.28 

  150.0 20 CO1 -N Sigma-eqv 9.37 32.73 0.29 
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420 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 4 CO1 -N Sigma Total -9.98 32.73 0.30 

  0.0 13 CO1 -N Tau Total -6.02 18.90 0.32 

  150.0 11 CO1 -N Sigma-eqv 10.71 32.73 0.33 

    

421 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 35 CO1 -N Sigma Total -13.18 32.73 0.40 

  0.0 26 CO1 -N Tau Total 7.94 18.90 0.42 

  150.0 28 CO1 -N Sigma-eqv 14.26 32.73 0.44 

    

422 Cross-section No.  7 - RO 219.1x6 (EN 10219-2) 

  150.0 26 CO1 -N Sigma Total -10.85 32.73 0.33 

  0.0 17 CO1 -N Tau Total 7.31 18.90 0.39 

  150.0 19 CO1 -N Sigma-eqv 13.38 32.73 0.41 

 

 

Tasso di lavoro piastra di base (pressoflessione deviata) 

Bulloni M24 8.8 - Calcestruzzo C25/30 
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Verifica piatto saldato terminale alle aste 

 

Verifica presso-flessione aggancio asta-nodo 
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Di seguito la verifica allo SLU dei vetri in copertura. 

Combinazione di carico: 1.3PP + 1.5NEVE 

 

σVM max = 27.1MPa < fg,d (vicino ai bordi per durata dei carichi di 1 settimana) = 57.4MPa 

 

Combinazione di carico: 1.3PP + 1.5MANLOAD (1.2kN concentrato vicino al bordo) 

 

σVM max = 28.4MPa < fg,d (vicino ai bordi per transito temporaneo) = 64.2MPa 
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7. NUOVA SCALA METALLICA 

 

 
 

Modello FEM della scala di accesso. 
 

 

In corrispondenza delle murature storiche del palazzo e dei n.2 pianerottoli principali verranno introdotti vincoli 

scorrevoli atti solamente all’assorbimento di carichi verticali; questa scelta vuole esclusivamente migliorare il 

comfort di percorribilità della scala in condizioni in esercizio. 

Di seguito gli inviluppi degli indici di resistenza per le parti metalliche. 

 

 
 

Inviluppi indici di resistenza. 
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Deformata in Combinazione Rara della struttura, espressa in metri. 
 

Inviluppo sollecitazioni alla base 

Fx =  356 kN 

Mz =  127 kNm 

My =  211 kNm 

 

Verifia dei montanti del parapetto 

Si esegue di seguito la verifica SLU dei montanti del parapetto, costituiti da doppio piatto 70 x 10 mm in acciaio 

S275 posti ad interasse di 1.00 m, di altezza 1.00 m.  

I montanti parapetti devono essere calcolati in base ad un’azione orizzontale di 2.0 kN/m come previsto dal 

paragrafo 3.1.4 delle NTC 2018. 

schema statico: mensola con carico concentrato in estremità 

P = 2.0 x 1 x 1.5 = 3.0 kN 

MEd = 3 x 1.00 = 3 kNm 

Si propone di utilizzare un profilo in acciaio S275. 

Wmin = 3*10
3 
/ 261 = 11.5 cm

3
 

I profili adottati sono sufficienti (Wel-x = 16.33 cm
3
). 

 

Verifia del corrimano 

schema statico: trave su più appoggi 

q = 2.0 x = 3.0 kN/m 

MEd = 1/12 x 3 x 1 = 0.25 kNm 

Si propone di utilizzare un profilo in acciaio S275. 
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Wmin = 0.25*10
3 
/ 261 = 0.96 cm

3
 

La piastra adottata, di dimensioni 70 x 10 mm in acciaio S275, risulta sufficiente (Wel-x = 8.16 cm
3
). 

 

La platea di fondazione viene armata mediante rete inferiore e superiore Φ10/20; il ringrosso di spessore 50 cm 

viene armato con staffe Φ10/20 per entrambe le direzioni principali. 

Si trascurano le concentrazioni di tensione puntuali e pertanto le verifiche possono ritenersi soddisfatte. 

 

Momento flettente Mxx espresso in kNm/m. 
 
 

 
 

Momento flettente Myy espresso in kNm/m. 
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8. INTERVENTI IN PROGETTO-EDIFICIO ESISTENTE 

1) Al piano primo nel locale C20 verrà eseguita una nuova apertura adeguatamente cerchiata per 

ripristinare la rigidezza del pannello murario; la cerchiatura sarà costituita da n. 2 profili HEA120 

affiancati. I controventi della struttura metallica esistenti che verranno tagliati per l’inserimento della 

nuova apertura saranno opportunamente ripristinati secondo uno schema a K; 

2) Al piano secondo tra i locali D21-D22 verrà eseguita una nuova apertura rimuovendo una porzione di 

tamponamento in laterizio, (il tamponamento risulta, allo stato attuale, interposto al telaio metallico 

presente ad ogni livello e sviluppato nelle tavole grafiche); 

3) Al piano secondo, in corrispondenza del solaio D21c, per alzare la quota dei bagni è previsto un 

pavimento sopraelevato (flottante) su struttura metallica; 

4) Al piano secondo nel locale D29 verrà eseguita una nuova apertura adeguatamente cerchiata per 

ripristinare la rigidezza del pannello murario; la cerchiatura sarà costituita da n. 2 profili HEA120 

affiancati. I controventi della struttura metallica esistenti che verranno tagliati per l’inserimento della 

nuova apertura saranno opportunamente ripristinati secondo uno schema a K; 

5) Al piano secondo tra i locali D26-D27 verrà eseguita una nuova apertura adeguatamente cerchiata per 

ripristinare la rigidezza del pannello murario; la cerchiatura sarà costituita da n. 3 profili HEA120 

affiancati; 

6) A livello del sottotetto, in corrispondenza della nuova terrazza-caldaia bisognerà rinforzare le travi 

metalliche esistenti con cappa collaborante in c.a. su nuova lamiera grecata hi-bond. 

8.1. LIVELLO DI CONOSCENZA E FATTORE DI CONFIDENZA 

I rilievi e le indagini eseguiti hanno consentito di pervenire ad un Livello di Conoscenza LC1, a cui 

corrisponde un Fattore di Confidenza FC = 1.35, secondo quanto indicato dalla tabella C8A.1.1 della 

Circolare n.617 del 02.02.2009. 

8.2. CARATTERIZZAZIONE MECCANICA DEI MATERIALI 

Le proprietà dei materiali esistenti sono state desunte dalla letteratura, dalle regole in vigore all’epoca 

della costruzione e da esperienze maturate su interventi eseguiti nel recente passato su edifici di 

analoghi tipologia e contesto.  

In merito alle caratteristiche meccaniche della muratura esistente, conformemente a quanto riportato 

al §C8A.1.A.4 della Circolare n.617 del 02.02.2009, essendo stato raggiunto un Livello di 

Conoscenza LC1, i parametri indicati nella tabella C8A.2.1 (che si riporta di seguito con evidenziata la 

tipologia di muratura in oggetto) devono essere considerati nei loro valori minimi per quanto riguarda 

le resistenze, in quelli medi per quanto riguarda i moduli elastici. 
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Tra le tipologie di muratura proposte dalla Circolare n.617 del 02.02.2009 attraverso la soprastante 

tabella, si ritiene che la più coerente con quella in oggetto risulta essere “Muratura a conci sbozzati”.  

 

PARAMETRI MECCANICI DELLA MURATURA  

TIPOLOGIA: MURATURA PIETRAME 

Fattore di confidenza   FC 1.35       

Modulo elastico tangenziale (fessurato) G 151.85 [N/mm2] 1519 [kp/cm2] 

Modulo elastico normale (fessurato)   E 455.6 [N/mm2] 4556 [kp/cm2] 

Resistenza media a taglio     0 2.6 [N/cm2] 0.3 [kp/cm2] 

Resistenza media a compressione   fm 148.1 [N/cm2] 15 [kp/cm2] 

Peso specifico medio per unità di volume   w 20 [kN/m3] 2000 [kp/m3] 
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9. CERCHIATURA NUOVI FORI 

Si procede al calcolo delle cerchiatura metalliche da realizzarsi al piano primo e secondo della 

struttura in esame al fine di dimostrare che non vi sono modifiche sostanziali di rigidezza e resistenza 

nella parete.  

 

RIPARAZIONE O INTERVENTO LOCALE  

Rientrano in questa tipologia tutti gli interventi di riparazione, rafforzamento o sostituzione di singoli 

elementi strutturali (travi, architravi, porzioni di solaio, pilastri, pannelli murari) o parti di essi, non 

adeguati alla funzione strutturale che debbono svolgere, a condizione che l’intervento non cambi 

significativamente il comportamento globale della struttura, soprattutto ai fini della resistenza alle 

azioni sismiche, a causa di una variazione non trascurabile di rigidezza o di peso. Può rientrare in 

questa categoria anche la sostituzione di coperture e solai, solo a condizione che ciò non comporti 

una variazione significativa di rigidezza nel proprio piano, importante ai fini della ridistribuzione di 

forze orizzontali, né un aumento dei carichi verticali statici. Interventi di ripristino o rinforzo delle 

connessioni tra elementi strutturali diversi (ad esempio tra pareti murarie, tra pareti e travi o solai, 

anche attraverso l’introduzione di catene/tiranti) ricadono in questa categoria, in quanto comunque 

migliorano anche il comportamento globale della struttura, particolarmente rispetto alle azioni 

sismiche.  

Infine, interventi di variazione della configurazione di un elemento strutturale, attraverso la sua 

sostituzione o un rafforzamento localizzato (ad esempio l’apertura di un vano in una parete 

muraria, accompagnata da opportuni rinforzi) possono rientrare in questa categoria solo a 

condizione che si dimostri che la rigidezza dell’elemento variato non cambi significativamente 

e che la resistenza e la capacità di deformazione, anche in campo plastico, non peggiorino ai 

fini del comportamento rispetto alle azioni orizzontali. 

Le cerchiature verranno dimensionate al fine di ripristinare la resistenza e la rigidezza originaria del 

pannello in muratura portante oggetto di modifica, per la progettazione si utilizzano le seguenti 

formule. 
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I valori di riferimento per le caratteristiche della muratura in oggetto si possono desumere dalla 

relazione di calcolo e sono stati dedotti dalla Tabella C8A.2.1 della Circolare, assumendo un livello di 

conoscenza LC1 ed un relativo fattore di confidenza pari a 1.35. 

E’ importante sottolineare che il dimensionamento del telaio di cerchiatura deve far riferimento a 

moduli fessurati della muratura, in quanto il comportamento del pannello è non lineare, mentre il telaio 

si mantiene elastico: i valori riportati nella Tabella C8A.2.1 della Circolare devono essere quindi 

opportunamente ridotti. 

 

CERCHIATURA PIANO PRIMO (N. 2 HEA120) 
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La cerchiatura completa del foro di cui sopra risulta verificata poiché garantisce il soddisfacimento 

delle premesse iniziali. 
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CERCHIATURA PIANO SECONDO (N. 3 HEA120) 
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